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Introduccion

La Sociedad actual, atendiendo al incesante desarrollo industrial y econémico de las Gltimas
décadas, debe hacer frente a la enorme cantidad de residuos generados, debido
fundamentalmente a los nuevos habitos de consumo adquiridos por la poblacion, que son

consecuencia de un mayor bienestar social y una mejora de la calidad de vida generalizados.

Asi, esta preocupacién por la mejora y proteccion del medio ambiente exige el desempeno de
papeles complementarios entre los actores implicados en asegurar la adecuada gestion de los

residuos, con alternativas para cada uno de ellos.

El consumo indiscriminado y el vertido incontrolado de residuos lleva al deterioro del medio
ambiente. Para evitar este dano, el plan integral de gestion de residuos plantea la consecucion

de los siguientes objetivos estratégicos:
e Maximizar la prevencién.
e Maximizar la valorizacion.
e Minimizar la eliminacién (vertido)

El Plan fija la prioridad basica, en la prevencién o reducciéon en origen de los residuos, para
seguidamente, y una vez generados éstos, potenciar los procesos de reutilizacién y reciclado,
optando como accion menos deseable por la eliminacién de la Gltima fraccién de residuos,
realizando esta operacidon de manera segura y controlada en vertedero adecuado y adaptado a

las nuevas normativas.

Este cambio en la concepcion de la gestion de los residuos se ha conseguido gracias a la
aprobacién del Quinto y Sexto programa Comunitario de Politica y Actuacion en Materia de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible y a la Ley 10/98 de Residuos, que recogen un planteamiento
mas orientado a la prevencion que a la correccion y no se limita tan s6lo a regular los residuos

generados, sino que también contempla las fases previas a su generacion.

El Plan de Calidad Ambiental elaborado por el Vicerrectorado de Infraestructuras de la UVa,
establece entre sus objetivos especificos el de “crear protocolos de actuacion para solucionar o

mejorar las cuestiones ambientales generadas en los diferentes campus”.

El Area de actividad de dicho plan “Gestién de residuos”, establece que entre sus contenidos
estara la elaboracién de un Protocolo de Gestion Integrada de Residuos Especiales que atienda a

los siguientes procesos:
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e Tipologia de los residuos especiales producidos en los diferentes centros de la

Universidad de Valladolid

e Instrucciones basicas para los productores de residuos especiales en el manejo de los

mismos, recipientes especiales, protecciones, etc.
e |dentificacion de los residuos y del productor de los mismos.

e Sistemas y medios de recogida de residuos especiales en los diferentes puntos de

produccion.

e Responsables de entrega y recogida en los centros productores y en la empresa de

recogida.

e Calendarios de recogida por parte de empresa o empresas especializadas que actien

conforme a los protocolos establecidos.
e Seguimiento de las acciones definidas con evaluacion del funcionamiento de las mismas.
e Evaluacion de los factores de riesgo derivados de la generacion de residuos especiales.

Es responsabilidad de la Universidad de Valladolid cumplir con la legislacion vigente en materia
de residuos. Para ello, y debido a la magnitud de la Universidad, es conveniente elaborar unas
normas internas o reglamento interno, que indiquen el protocolo a seguir por toda la comunidad
universitaria al respecto. El presente documento, responde a este compromiso, iniciando las
actuaciones destinadas a lograr en un futuro préximo, una gestion integral de la totalidad de los

residuos generados en la UVa.

Principios y Objetivos

Los Principios en los que se sustenta el Plan de Gestion de Residuos se basan en la mencionada
Ley 10/1998 de Residuos y en la Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases que
incentivan la minimizacién de residuos, consistente en la prevencion, la reutilizacién, el reciclado

y la valorizacion de los residuos antes que otras técnicas de eliminacion.
e Fomento de la minimizacién de residuos: Consistente en:

0 La prevencién de la produccién de residuos: Segin el Plan Nacional de Residuos
Urbanos se entiende por prevencion el conjunto de medidas destinadas a
conseguir la reduccion en la produccién de residuos urbanos asi como de la

cantidad de sustancias peligrosas y contaminantes presentes en ellos.
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o La reutilizacién, el uso del material para el mismo fin o para otro proceso

diferente.

o El reciclado, o transformaciéon de los residuos, dentro de un proceso de
produccién, para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la

biometanizacion, pero no la incineracién con o sin recuperacién energética.

0 La valorizacidn energética: Inevitablemente en todo el proceso que hemos ido
detallando se producen materiales que por su naturaleza, estado, etc no son
reciclables. Estos se pueden valorizar mediante su combustién controlada en
plantas de incineracién que utilizan estos residuos como combustible para

producir energia.

0 La eliminacién, cuando no se puedan realizar ninguna de las anteriores
alternativas, mediante vertido controlado o incineracién sin recuperacion de

energia.

Responsabilidad en la gestion: Los Centros de la Universidad de Valladolid productores
de residuos tienen la obligacién de gestionarlos adecuadamente, asi como abonar los

costes relativos a su correcta gestion.

Garantia de proteccion al Medio Ambiente y la Salud.

Los principales objetivos del Plan de Residuos seran por tanto:

Cumplir con los requisitos legales de aplicacion.

Disminuir la cantidad y la peligrosidad de los residuos generados en la Universidad de
Valladolid

Minimizar los riesgos medioambientales y para la salud de las personas consecuencia de

la produccioén de residuos.

Conseguir una mejora continua, mediante el seguimiento del cumplimiento de los

objetivos.
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Conceptos Basicos y Clasificacion

Definiciones:

e Residuo (Ley 10/1998): cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las
categorias que figuran en el anejo de esta Ley, del cual su poseedor se desprenda o del
que tenga la intencién u obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta
consideracion los que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por

las Instituciones Comunitarias.

e Residuos peligrosos: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en
el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.
Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que
pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o

en convenios internacionales de los que Espana sea parte.

e Productor: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad, excluida la derivada del
consumo domeéstico, produzca residuos o que efectlie operaciones de tratamiento previo,
de mezcla, o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de composiciéon de
esos residuos. En los distintos Centros, Departamentos y Servicios de la Universidad de
Valladolid, tendra la consideracién de productor, aquellas personas fisicas que sean
responsables de las actividades en que se generen y, en particular, el profesorado
responsable de laboratorios de practicas y los investigadores responsables de los grupos

de investigacion.

e Poseedor: el productor de los residuos o la persona fisica o juridica que los tenga en su

poder y que no tenga la condicién de gestor de residuos.

e Gestor: la persona o entidad, pUblica o privada, que realice cualquiera de las operaciones

que componen la gestiéon de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

e Gestion: el conjunto de actividades encaminadas a dar a los residuos el destino final mas

adecuado.

— Gestion Interna: operaciones de manipulacion, clasificacién, envasado,

etiquetado, recogida, traslado y almacenamiento dentro del centro de trabajo.

— Gestion Externa: operaciones de recogida, transporte, tratamiento y eliminacion
de los residuos una vez que han sido retirados del centro generador de los

mismos.
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Almacenamiento: el depdsito temporal de residuos peligrosos que no suponga ninguna

forma de eliminacién o aprovechamiento de los mismos.

Tratamiento: las operaciones cuya finalidad sea reducir o anular la toxicidad y demas
caracteristicas peligrosas para la salud humana, recursos naturales y medio ambiente,
asi como facilitar el transporte, almacenamiento, eliminacién y recuperacion de los

recursos contenidos.

Recuperacion: todo proceso industrial cuyo objeto es el aprovechamiento de los recursos

contenidos en los residuos peligrosos ya sea en forma de materias primas o de energia.

Eliminacién: todo procedimiento que como el vertido controlado, la incineracion sin
recuperacion de energia, la inyeccion en el subsuelo y el vertido al mar, no implique

aprovechamiento alguno de los recursos.

Pretratamiento: operacion que mediante la modificacion de las caracteristicas fisicas o
quimicas del residuo persigue una mayor facilidad para su manipulacion, tratamiento o
eliminacion.

Envases: material o recipiente destinado a envolver o contener temporalmente residuos

peligrosos durante las operaciones que componen la gestion de los mismos.

Reutilizacién: empleo de un material recuperado en otro ciclo de produccion distinto al

que le dio origen o como bien de consumo.

Reciclado: introduccién de un material recuperado en el ciclo de produccién en que ha

sido generado.

Regeneracion: tratamiento a que es sometido un producto usado o desgastado a efectos

de devolverle las cualidades originales que permitan su reutilizacion
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Clasificacion de Residuos

Los residuos generados en la Universidad pueden separarse en cuatro grandes grupos:
e Asimilables a urbanos.
e Bioldgicos/Sanitarios.
e Quimicos.

e Radiactivos.

Residuos asimilables a urbanos

En este grupo se incluyen residuos de cocinas, cafeterias y comedores, residuos generados por
actividades administrativas, residuos voluminosos, muebles, escombros, residuos inertes.

Gestionados por ayuntamientos con mas de 5000 habitantes.

Recogida selectiva para favorecer la separacion de residuos: vidrio, papel-carton, pilas, metales

para chatarra, etc.

Residuos inertes: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni
reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiavilidad total, el
contenido de contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas

superficiales y/o subterraneas.

Residuos biolégicos / sanitarios

Segln el Decreto de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn 204/1994, de 15 de septiembre,

de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Sanitarios, éstos se clasifican en:
e GRUPO I: Residuos asimilables a urbanos.
e GRUPO II: Residuos sanitarios no especificos.
e GRUPO lll: Residuos sanitarios especiales o biopeligrosos.

e GRUPO IV: Residuos tipificados en normativas especificas.
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Los residuos biolégicos asimilables a los sanitarios se incluyen en esta clasificacion. Para obtener

una clasificacion mas detallada consultar el anexo |l.

Residuos quimicos

Los residuos quimicos exigen el cumplimiento de especiales medidas de prevenciéon por
representar riesgos para la salud o el medio ambiente. Por este motivo se debe tener una
atencion especial a la hora de manipularlos, identificarlos y envasarlos una vez que sean
empleados para su posterior eliminacién, pues si esta identificacion es incorrecta, puede

constituir un riesgo adicional a los ya propios de la actividad del laboratorio.

Se clasifican en los siguientes grupos atendiendo a las propiedades quimicas y fisicas:

Grupo I: Disolventes halogenados.
Grupo IlI: Disolventes no halogenados.
Grupo lll: Disoluciones acuosas.
Grupo IV: Acidos.

Grupo V: Aceites.

Grupo VI: Sélidos.

Grupo VII: Especiales.

Para obtener una clasificacion mas detallada consultar el anexo |Il.

Residuos radiactivos

Un residuo radiactivo es cualquier material o producto de desecho, para el cual no esta previsto
ningln uso, que contiene o esta contaminado con radionucleidos en concentraciones o niveles

de actividad superiores a los establecidos por las autoridades competentes.

Estos residuos pueden suponer un riesgo para el ser humano y el medio ambiente debido a las
radiaciones ionizantes que emiten los radionucleidos en ellos contenidos, por lo que deben ser
controlados y gestionados de manera segura. Sin embargo, a diferencia de otros residuos téxicos
que se generan en otras actividades industriales, la toxicidad de los residuos radiactivos decrece
con el tiempo, a medida que se desintegran los is6topos presentes en ellos y se transforman en

elementos quimicos estables.

Desde el punto de vista de la seguridad y la proteccién radioldgica, el objetivo principal que debe
perseguir la gestion de los residuos radiactivos es limitar las exposiciones a la radiacién de los
trabajadores y del publico, minimizando los posibles efectos a largo plazo en el medio ambiente y

en las generaciones futuras.
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Los residuos radiactivos se clasifican, generalmente, en funcion de las concentraciones de
radionucleidos que contienen y de la vida media de estos is6topos, factores que en definitiva son
indicativos del riesgo que pueden suponer y por lo tanto de la complejidad de las soluciones
técnicas y medidas de seguridad a tomar en su control y gestion. Atendiendo a estos aspectos

pueden distinguirse dos grandes grupos:
Residuos radiactivos de baja y media actividad

Contienen concentraciones bajas o medias de radionucleidos de vida media corta, generalmente
inferior a 30 afos (is6topos emisores beta-gamma) y un contenido bajo y limitado en

radionucleidos de vida larga (emisores alfa).
Residuos de alta actividad

Contienen concentraciones elevadas de radionucleidos de vida corta y media y concentraciones
considerables de radionucleidos de vida larga, generan grandes cantidades de calor, como
consecuencia de la desintegracion radiactiva y, aunque la actividad decrece con el tiempo,
tardara varios miles de anos en llegar a un nivel no nocivo para la salud. Este tipo de residuos no

se produce en la Universidad de Valladolid.
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Desarrollo del plan

Situacion de partida: inventario inicial

Se debera elaborar un informe de diagnéstico, fruto del inventario de los centros visitados y el
analisis de la problematica encontrada en los mismos, que sirve de punto de partida para el

desarrollo del Plan de Gestion de Residuos de la Universidad de Valladolid.

Mediante el andlisis de estos datos, se puede conocer el flujo de residuos desde la entrada a los
Centros como materias primas y auxiliares, hasta su posterior salida de los mismos como
residuos, sirviendo como base para dirigir todas las actuaciones a llevar a cabo hacia la

disminuciéon de los mismos.

Para conocer la forma particularizada la situacion actual en cuanto a produccion y gestidon

realizada, se puede realizar una tabla con los siguientes datos:
e Tipos de residuos encontrados en los Centros visitados.

e La codificacion establecida en la legislacion (Segun el anexo | del Real Decreto
833/1988 y modificado por el Real Decreto 952/1997, Anexo IX de este manual)

e Actividades generadoras.
e Cantidad total producida al ano en la Universidad.

e Tipo de gestion realizada en la actualidad indicando si es conforme o no conforme de

acuerdo a los requisitos legales de aplicacion

El Vicerrectorado de Infraestructuras solicité a los diferentes departamentos de la Universidad de
Valladolid, una relacion de los residuos generados por los mismos, con el fin de disponer de una
informacion de partida para la elaboracion del presente documento. No obstante algunos
departamentos no aportaron suficiente informacién por lo que se estima que habra mas residuos

de los que aparecen reflejados. .

Dicha informacion, ordenada por campus, figura en el Anexo Ill de este manual.
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Modelo de gestion

Minimizacion, Reduccién y Recuperacion de Residuos

La minimizacién de residuos es un concepto relativamente nuevo en el campo del tratamiento de
los residuos y puede entenderse como una estrategia de la empresa que tiende a reducir el

volumen y la carga contaminante de los residuos generados en un proceso productivo.

La minimizacién de residuos supone la reduccion de contaminantes en la fuente y la aplicaciéon
del reciclaje. La minimizacion en la fuente incluye cualquier actividad que optimice el proceso
productivo, de manera que se reduzca la formacion de contaminantes. El reciclaje, por otro lado,

incluye cualquier uso posterior que se le dé a un residuo fuera del proceso productivo.

La minimizacion de residuos se presenta como una alternativa interesante porque reduce el
volumen del residuo generado por la industria, disminuye la carga contaminante lanzada al
ambiente y optimiza el proceso productivo. Esta estrategia implica beneficios econémicos, ya que

ahorra energia, materias primas y coste de la gestion de residuos, asi como mejora la imagen.

Estas estrategias no necesitan basarse en tecnologia punta o requerir grandes inversiones, ya
que muchas de estas técnicas requieren Unicamente cambios simples en el manejo de

materiales o buenas practicas de mantenimiento.

Se deben establecer todas las medidas necesarias para evitar o disminuir la generacién de los

residuos en la etapa anterior a su produccion.

La Agenda o Programa 21, documento marco de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro en 1992, destaca, en su capitulo 21

dedicado a la gestion ecolégicamente racional de los residuos soélidos, que:

“...el marco de la accién necesaria deberia apoyarse en una jerarquia de objetivos y centrarse en

las principales areas de programas relacionadas con los desechos, a saber:
a) Reduccion al minimo de los desechos

b) Aumento al maximo de la reutilizacion y el reciclado ecolégicamente racionales de los

desechos

¢) Promocion de la eliminacién y el tratamiento ecolégicamente racionales de los desechos”
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PREVENCION Reduccién en la fuente
Reutilizacion
VALORIZACION Reciclaje materia
Recuperacion Energética
ELIMINACION Vertido

Ademas, para cada una de estas areas se proponen una serie de objetivos, de los cuales

resaltamos los siguientes:

Objetivos principales del area de reduccién

Estabilizar o reducir, en un plazo convenido, la produccion de desechos destinados a su
eliminacion definitiva, formulando objetivos sobre la base del peso, el volumen y la
composicion de los desechos y promover la separacion para facilitar el reciclado y la

reutilizacion de los desechos.

Reforzar los procedimientos para determinar la cantidad de desechos y las
modificaciones en su composicién con objeto de formular politicas de reduccién al

minimo de los desechos.

Elaborar y aplicar metodologias para la vigilancia de la produccién de desechos.

Objetivos destacables del area de reaprovechamiento o reciclado

Reforzar y ampliar los sistemas de reciclado de desechos.

Elaborar programas de sensibilizacion e informaciéon del publico para fomentar la

utilizacion de productos reciclados.

Llevar a cabo un amplio examen de las opciones y técnicas de reciclado de toda clase de
desechos sélidos. Las politicas de reaprovechamiento y reciclado deberian formar parte

integrante de los programas nacionales y locales de gestion de los desechos.
Determinar los posibles mercados para los productos reciclados.

Fomentar la recogida por separado de las partes reciclables de los desechos domésticos.
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Objetivos destacables del area de eliminacion

Alentar a los paises que busquen soluciones para la eliminacion de los desechos dentro
de su territorio soberano y en el lugar mas cercano posible a la fuente de origen que sea

compatible con la gestion ecoldégicamente racional y eficiente.

Programa de prevencion

El programa de prevencion se basa en:

1. Control de compras: El control en la gestion de inventario para revisar las materias

primas de entrada al proceso y analizar las posibles reducciones de materias primas
peligrosas y sustitucion por otras que ocasionen menor impacto ambiental y el control de

compras ya que al coste de adquisicion se le suma el coste de gestion y eliminacion.

Gestion de almacenes: El control de almacenamiento y manipulacién para evitar fugas y

derrames.

Control de Compras

El control de compras puede definirse como el seguimiento de la cantidad y movimiento de las

materias primas y de los productos intermedios/subproductos en los Centros Universitarios.

Para su realizacion deben seguirse los siguientes pasos:

El primer paso seria la revision de materias primas adquiridas, de tal manera que si
existen materias primas alternativas a las que contienen sustancias peligrosas, éstas

sean sustituidas por las no peligrosas.

El siguiente paso, seria asegurar que sélo se adquieren las cantidades necesarias lo que
se traduce en un estricto control de almacén, ya que muchas materias primas caducadas
han de ser gestionadas como residuo peligroso con el coste asociado que esto implica.
Por tanto la gestion de almacenes tiene que ser tal que, siempre que sea factible, las
materias primas se adquieran cuando sean necesarias y las cantidades necesarias

(Modelo Just in time).

Asi mismo, planificando el gasto de los productos y si las cantidades necesarias son
altas, se debe evitar en lo posible la compra de volimenes pequenos y tender a la
compra de productos “a granel”, de tal manera que se disminuyan el nimero de envases

a gestionar.
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Medidas Propuestas para el Control de Compras

Se proponen tres medidas a tener en cuenta:

Centralizacion de compras

Para poder llevar a cabo un control de todos los productos/materias primas suministrados a los
Centros, es necesario centralizar las compras. El empleo de una herramienta informatica
constituye una herramienta importante para conocer quién compra, qué y cuando, y asi

establecer dicho control:
e Podra regular la entrada de los productos/materiales adquiridos.
e Controlar el derroche de materia prima.
e Reducir costes.

e Comprobar la adecuacién de los procedimientos de gestion de residuos a la practica

universitaria.

El objetivo de este control no es fiscalizar las compras, sino llevar a cabo un seguimiento de
todos los productos/materias primas adquiridas por los centros. Con este sistema, se optimizan

los recursos econdémicos y se pueden atajar problemas como despilfarro de productos quimicos.

Se recomienda efectuar el acto de compra de las materias primas a través de un documento en
el que figure claramente la materia prima adquirida, el proveedor, el adquiriente, la cantidad

adquirida y la fecha de adquisicion.

La centralizacién de compras se puede llevar a cabo de dos formas a elegir la mas factible por la

Universidad:

1. Centralizacion de todas las compras de los centros en un punto UGnico establecido desde

el que se lleva el control de todos los datos generados.

2. Centralizacién de las compras por centros universitarios que llevan su propio control.

Internalizacién de un sistema compra venta

La segunda medida propuesta se relaciona con las actividades realizadas en los Centros

Universitarios donde se llevan a cabo practicas y labores de investigacion.

Uno de los rasgos mas significativos de la dinamica de laboratorios es el hecho de que la compra

de materias primas para la realizacibn de un determinado proyecto de investigacion o

2]
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experimento obliga a la compra de reactivos en cantidades superiores a las necesarias, con lo

que el volumen sobrante suele convertirse en residuo.

Una posible solucién para este problema seria organizar un sistema de compra venta interno.
Este sistema pondria en contacto personas y necesidades, de tal manera que si un producto no
es utilizado en su totalidad, el sobrante se introduzca en el sistema y pueda ser empleado sin

coste para el que lo adquiera.

Este proceso no repercutirda econdémicamente en ninguna de las personas que realizan la
transaccion, no habra intercambio econémico ya que el producto sobrante en lugar de formar
parte del almacenamiento de productos caducados, pasara a ser empleado en otro proceso

analitico.

Unico almacén

Una vez realizado el control y analisis de todos los productos de entrada en los centros
universitarios a través de los nuevos registros generados, se plantea la conveniencia de unificar

todas las entradas en un Gnico almacén.

Esta propuesta establece un Unico almacenamiento de materias primas en la Universidad a
través del cual se cubriran todas las necesidades en los centros. Es necesario crear un espacio
relativamente cercano a los mismos y en lo posible disminuir el niimero de proveedores que dan

servicio a la Universidad para conseguir un doble objetivo:

e Buenos precios. Es factible la negociacion de precios cuando el volumen de compras es

rentable para el proveedor.

e (alidad en el servicio.

Gestion de almacenes

En las zonas de almacenamiento se generan residuos que no se deberian haber producido si se
hubieran llevado a cabo medidas preventivas. Las principales causas por las que se generan

residuos son, entre otras:

e Incorrecta manipulacién que da lugar a contenedores danados vacios o semivacios o

etiguetados incorrectamente.

e Compras en exceso, cambios de proveedor, etc., que da lugar a materiales fuera de

especificacion o caducados.

e Practicas incorrectas de cargas y descargas de materiales.
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e Limpiezas de almacén (aguas contaminadas).

Se recomienda el almacenamiento en naves cubiertas frente al almacenamiento a la intemperie,
que soélo se utilizard de forma excepcional y cuando los elementos almacenados estén
protegidos por plasticos o toldos aislantes. Ademas se procurara conservar el envase o embalaje
original del proveedor, y se protegeran de agresiones externas tales como polvo, suciedad,

humedad y corrosion, fuego, alteraciones térmicas etc.

Se recomienda ademas efectuar las salidas de materiales siguiendo el criterio de gestion de
almacenes FIFO (First In, First Out) o “el primero que entra es el primero que sale”, colocando

una etigueta que marque la fecha de entrada y la fecha de caducidad del producto.

El objetivo fundamental del almacenamiento seguro es evitar el riesgo. Para ello, se dispondra de
una correcta ventilacién, un control de derrames para todas las sustancias peligrosas y la
resistencia al fuego de los cerramientos para las sustancias inflamables como principales

medidas preventivas.

Las principales medidas para la correcta gestion de almacenes, asi como para evitar la

generacion de residuos y para garantizar la seguridad seran:
e Respetar las especificaciones del fabricante.

e Mantener ordenado y sin obstaculos los almacenes, limpios y una temperatura constante,
espaciando los contenedores para facilitar su inspeccion y colocandolos en orden
cronolégico, de modo que los mas antiguos sean los mas accesibles para evitar que se

caduquen.
e Mantener alejados productos incompatibles o cuya mezcla represente un riesgo.

e Mantener los contenedores cubiertos y protegidos, y comprobar que sean herméticos y
que sean compatibles con aquello que almacenan, construidos con materiales que no

sean atacados por el residuo que contienen (Consultar el Anexo 1V)

Caracterizacion de residuos

Todos los productos considerados como residuos deben estar clasificados e identificados en
funcion de su peligrosidad (caracteristicas fisico-quimicas, incompatibilidades, riesgos

especificos y/o tratamiento y eliminacién posteriores).

De acuerdo con esto, los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar

etiquetados de forma clara, legible e indeleble.
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En la etiqueta debera figurar:

e El codigo de identificacion de los residuos que contiene, seglin el sistema de
identificacion que se describe en el anexo | del Real Decreto 833/1988 y modificado por
el Real Decreto 952/1997, (Anexo IX de este manual)

e Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.
e Fechas de inicio y final de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos indicados por los pictogramas

correspondientes. (Anexo VI de este manual)

e Riesgos especificos (frases R) y consejos de prudencia (frases S) (Anexo VIl de este

manual)

El etiquetado de un producto implica la asignacion de unas categorias de peligro definidas y
preestablecidas basadas en las propiedades fisicoquimicas, en las toxicologicas, en los efectos
especificos sobre la salud humana y en los efectos sobre el medio ambiente, identificadas

mediante pictogramas y simbolos de peligrosidad (E, O, F+, F, T+, T, Xn, Xi, C, N).

Almacenaje

El almacenamiento de residuos peligrosos se realizara conforme a lo establecido en la normativa

de aplicacion:

e Disponer de un lugar donde almacenar los residuos, preferentemente cerca del lugar de
origen de los mismos y de facil acceso para su transporte fuera del recinto Universitario

para su eliminacién.

e |dentificar detalladamente los espacios dedicados a los residuos para evitar

manipulaciones.

e Los envases y sus cierres seran soélidos y resistentes, herméticos y construidos con

materiales que no sean atacados por el residuo que contienen
e Se separaran los residuos sélidos de los liquidos.
¢ No se mezclaran nunca residuos peligrosos entre si, ni éstos con los no peligrosos.

e El almacén seguira unas pautas de buenas practicas medioambientales: Suelo estanco,
techado, murete de contencidn en el perimetro del almacén, asi como dentro del mismo

si fuese necesario para dividir el espacio en celdas para la colocacion de distintos tipos
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de residuos peligrosos a fin de evitar mezclas en caso de fuga, suelo hormigonado con
pintura anticorrosién, cubetas de retencién con bandejas de recogida, luminarias contra
ignicion.

e Se dispondran de los elementos de seguridad y extincion de incendios necesarios, asi
como recipientes especiales que permitan la recogida posterior en condiciones de

seguridad.

e Sus caracteristicas atenderan a las indicaciones del Real Decreto 379/2001 del 6 de
Abril y a sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3,
MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6, y MIE-APQ-7

Envasado de residuos peligrosos

Es obligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o diluir
los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos. Se evitaran particularmente
aguellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion. Todo ello
con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y

reducir el gravamen econémico que conllevaria para el productor.

El material del que estan construidos los envases y sus cierres sera tal que no permita el ataque
por el producto, ni la formacién de otros productos peligrosos. Se mantendran los envases en

buenas condiciones, sin defectos estructurales ni fugas.

El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite la
generacion de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacion de
sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la gestion de los

residuos.

Los envases destinados a contener los residuos, estan fabricados principalmente de materiales
termoplasticos. Los productos utilizados mas corrientemente son: el polietileno, el cloruro de

polivinilo (PVC) y el polipropileno, en forma de polimeros puros o copolimeros con otras resinas.

A estos productos se les adiciona: plastificantes, estabilizantes, antioxidantes, colorantes o

reforzadores todo ello para mejorar las propiedades fisico-quimicas.
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En el siguiente cuadro se incluyen los envases mas adecuados seglin la naturaleza y

caracteristicas del residuo:

RESIDUOS QUIMICOS LIQUIDOS (acidos,

bases, disolventes, etc)

Envases de polietileno de alta densidad y alto peso molecular.

Bidones de apertura total de polietileno de alta densidad y alto
. . peso molecular. Tapa de polietileno de alta densidad. Cierre de
RESIDUOS QUIMICOS SOLIDOS ;
acero galvanizado. En todos los casos se incluira material

adsorbente apropiado.

RESIDUOS BIOSANITARIOS Contenedores de polipropileno rigido. Resistentes a choques,

f i isol .
(cortantes y punzantes) perforaciones y disolventes

En el Anexo VIl se muestran diferentes tipos de envases utilizados

Para ciertas sustancias, en concreto disolventes organicos, se recomienda reutilizar si es posible
los envases originales que los han contenido, sustituyendo la etiqueta original por la de

caracterizacion del residuo.
Todos los envases deben tener el marcado CEE para estar homologados.

En los laboratorios s6lo permaneceran abiertos el tiempo imprescindible para anadir el residuo

correspondiente. Sélo podran entrar en los mismos el personal autorizado

Se deben tener en cuenta ademas las incompatibilidades con los envases, y las de las

sustancias entre si (Consultar Anexos IV y V).

Proceso de almacenaje

El almacenamiento temporal sera realizado por las unidades productoras en sus propios
espacios, preferentemente en el suelo, en casos determinados, sobre recipientes apropiados
(cubetos, bandejas, etc.) para la recogida de posibles derrames, en lugares que no sean de paso
para evitar tropiezos, y alejados de cualquier fuente de calor, hasta fechas proximas a la retirada
por parte de la empresa encargada, o hasta que las cantidades generadas supongan

contenedores llenos.

26




Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid
Universidad deValladolid

En el caso de residuos sanitarios Unicamente podran llevarse al lugar fijado como de
“almacenamiento final”, una vez fijada la fecha de retirada de los mismos con la empresa
encargada del tema. Hasta entonces, se mantendran en los espacios de la unidad de produccion

refrigerados si procede.

Una vez que el recipiente haya alcanzado el 90% de su capacidad, estard lleno y podra
depositarse en el almacenamiento final de residuos peligrosos. No debera superarse el 90% para
evitar salpicaduras, derrames y sobrepresiones. Asi mismo, no deberan ni podran almacenarse
en las mismas estanterias productos que presenten posibles reacciones peligrosas (Consultar

Anexo V de este Manual)

El almacenamiento final, previo a la retirada de los residuos, se realizard en el/los almacén/es
designados por el Reglamento interno de Gestién de Residuos, en espacios con las condiciones

descritas anteriormente.

Una vez depositados, se enviara una comunicacion a la Oficina de Calidad Ambiental y
Sostenibilidad, siguiendo el modelo establecido en el procedimiento de gestion de residuos

peligrosos.

Registro

La Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad de la Universidad de Valladolid llevara un
registro interno de todos los residuos producidos en la Universidad. Para ello, cada responsable
de los almacenes debera remitir las fichas de registro debidamente cumplimentadas por el

responsable de cada residuo generado a dicha unidad.
En este registro debera constar concretamente los datos que a continuacion se indican:
e Origen de los residuos: Centro, Departamento, Area y persona responsable.

e Cantidad, naturaleza y codigo de identificacion de los residuos segin el anexo | del Real
Decreto 833/1988. (Anexo IX del presente Manual).

e Fechay descripcion de los pretratamientos realizados en su caso.
e Fecha de inicio y finalizacién del almacenamiento temporal.
e Frecuencia de recogida y medio de transporte.

El tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos no se podra exceder en mas de seis

meses.
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Retirada

Cumplimiento de los requisitos legales.

Una de las primeras actuaciones encaminadas a ejecutar el Plan de Gestion de Residuos de la
Universidad de Valladolid con éxito es cumplir con las obligaciones administrativas adquiridas por
los tipos de residuos producidos en los Centros Universitarios. Estos requisitos se plasman en

dos tipos de actuaciones:

1. Inscripcion en el Registro de Productores de Residuos Sanitarios de la Consejeria de
Medio Ambiente.

2. Inscripcién en el Registro de Productores de Residuos Peligrosos de la Consejeria de
Medio Ambiente.

La Universidad de Valladolid puede darse de alta como productor de residuos como un todo
global, con lo que como institucién absorberia la produccién de residuos en todos sus centros, o
bien cada uno de los Centros Universitarios darse de alta como pequeno productor, aunque la
solucién recomendada desde el punto de vista de la comodidad es que la Universidad sea un

Gnico centro productor de residuos.

Un Pequeno Productor de Residuos Peligrosos es aquél que genera o importa menos de 10.000
Kg de residuos peligrosos al ano, y ha adquirido este caracter mediante su inscripcién en el

Registro de Pequenos Productores de Residuos Peligrosos de su Comunidad Auténoma.

La Junta de Castilla y Ledn ha creado el "Registro de Pequenos Productores de Residuos Toxicos
y Peligrosos", a través del Decreto 180/1994, de 4 de agosto. La inscripcién, que se encuentra
delegada en los Servicios Territoriales de Medio Ambiente de cada una de las provincias de la
Comunidad, exime al pequeno productor de las obligaciones de tener autorizacion administrativa

de residuos peligrosos y de presentar la correspondiente declaracion anual de produccion

La inscripcion en el Registro es gratuita. Para solicitarla es necesario presentar la instancia y el
formulario del Decreto 180/1994 en el Servicio Territorial de Medio Ambiente de la provincia

donde se sitla la industria a inscribir.

Proceso de retirada

La retirada se organizara desde la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad, que sera la
encargada de contactar con la empresa encargada de la retirada, por propia iniciativa, o a

instancia de los Departamentos generadores de residuos. Ademas serd la encargada de
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comunicar a Centros y Departamentos las fechas acordadas con la empresa contratada y hacer
un seguimiento del cumplimiento de las mismas, y de archivar los documentos relacionados con

el tema.

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la
Administracién, con lo que el pequeno productor garantiza el cumplimiento de la ley y la

proteccién del medio ambiente.

Como paso previo, se contactara con el gestor. La forma mas habitual y comoda para un
pequeno productor es que sea el propio gestor el que pase por sus instalaciones para efectuar la
recogida de los residuos. En este caso, un contrato sencillo de aceptacion es valido y el pequeno
productor recibira el albaran de entrega. Otra posibilidad es el envio a las instalaciones del gestor

mediante transportista inscrito en el correspondiente Registro.

Se realizaran como norma general y como minimo dos recogidas anuales de residuos, en fechas
fijladas, y si los Departamentos productores considerasen que ciertos residuos por sus
caracteristicas debieran ser retirados en fechas distintas a las establecidas, o con mayor

frecuencia, deberan solicitarlo a la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad.

Documentacion relativa a la transferencia de titularidad

La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen
sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera al

productor, poseedor o0 gestor de los mismos.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se
utilizan los albaranes de entrega o los Documentos de Control y Seguimiento debidamente

cumplimentados.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el documento de
aceptacion de los mismos y cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio

Ambiente el traslado (10 dias de antelacién).

Antes de entregar los residuos al Gestor hay que rellenar el Documento de Control y Seguimiento

que se debe conservar durante al menos cinco anos. (R.D. 833/1998)

Cuando el gestor recibe en su planta el residuo y cumplimenta el documento de control y

seguimiento, se realiza la transferencia de titularidad de los residuos peligrosos.

El Gestor realiza la recogida de los residuos en las instalaciones del Pequeno Productor. La

transferencia de documentos queda recogida en el justificante de entrega a gestor autorizado.
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Sistema de registro y seguimiento

Se debe realizar un seguimiento de todos los trabajos desempenados para la ejecucion del Plan.
La manera de realizar este seguimiento son las auditorias parciales, que proporcionan
evaluaciones objetivas y sistematicas del grado de implantacion del Plan de Gestion y que

comprueban la efectividad de los procedimientos de gestion de residuos.

Estas auditorias se pueden llevar a cabo, o bien por personal universitario, que sea
independiente de cualquiera de las Comisiones dedicadas a la Gestion Ambiental para lograr una

objetividad, o bien por una empresa externa de consultoria.

Ambas opciones son igualmente validas, pero en las auditorias realizadas por el personal
universitario hay que tener en cuenta la necesidad de formar a dicho personal de la metodologia

a aplicar para la correcta ejecucion de la misma

Divulgacion, Formacion e Informacion

Para el funcionamiento apropiado del plan de residuos es imprescindible contar con la
colaboracion de toda la comunidad universitaria, esto es, fomentar la participacion a todos los
niveles, y para ello es necesario contemplar en este plan una estrategia de concienciacion e

informacion medioambiental.

Este programa va dirigido tanto a alumnos, profesorado, personal de administracion y servicios
como a las empresas que desarrollan su actividad dentro de la universidad (contratas externas).
Todos ellos son potenciales productores de residuos y por tanto en parte responsables de la

gestion de los mismos en mayor o menor grado.

Actuaciones

Las actuaciones que se desarrollaran en esta linea son:

Jornadas y cursos

Jornada Divulgativa

En esta jornada, a la que se invitara a toda la comunidad universitaria, se dara a conocer de

forma general el plan de Gestion de Residuos y la implicacién de cada miembro en el mismo.
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Cursos de Formacion

Conocimiento en materia de residuos

Buenas Practicas de Laboratorio

Dirigido a: Alumnos, profesores y personal de laboratorio.

Contenido: Presentar las lineas de actuacion basicas para evitar los riesgos producidos durante
las actividades docentes e investigadoras en los laboratorios. Este contenido se encuentra en el
Manual de Buenas Practicas de Laboratorio, del cual habrd como minimo un ejemplar por

laboratorio.

Horas: 3

Formacion de auditores internos

Dirigido a: Auditores de los centros universitarios.

Contenido: Explica con detalle las obligaciones de los auditores internos en materia del plan de

residuos de la Universidad de Valladolid.

1. Identificaciébn de No Conformidades, Posibles No Conformidades y Observaciones del

Plan de Gestion de Residuos.
2. Proposicién de acciones correctoras y preventivas.
3. Redaccion del informe de auditoria, con las conclusiones de las auditorias realizadas.

4. Comunicacién con los centros: procurar las buenas relaciones entre los centros y la
gestion auditora, haciendo que los centros no lo vean como una intromisién sino como

una evaluaciéon necesaria.
5. Practica: realizacion de la auditoria de uno de los centros de la comunidad universitaria.

Horas: 40

Gestion Medioambiental

Dirigido a: Comunidad universitaria en su conjunto.

Contenido: Qué son los sistemas de Gestion medioambiental y cémo se implantan.
1. Qué son los Sistemas de Gestion Medioambiental
2. Normativas.

3. IS0 14000.
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4. Implantacion de sistemas de Gestion Medioambiental

Horas: 5

Gestion de Residuos

Dirigido a: Comunidad universitaria en su conjunto.
Contenido: Conocimientos basicos sobre el plan de residuos.
1. Procedimientos de Gestion de residuos
2. Manual de Buenas Practicas
3. Descripcion del Plan de residuos Implantado.
Horas: 5

En prevision de la renovacion continua anual de los integrantes de la comunidad universitaria
(nuevos alumnos, profesorado y PAS), se recomienda que estos cursos, excepto quiza el de
auditores internos, que podra realizarse de forma mas espaciada, se lleven a cabo una vez al

ano.

32



Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid
Universidad deValladolid

Gestion de residuos radiactivos:

Definiciones previas:

Residuo radiactivo: Un residuo radiactivo es cualquier material o producto de desecho, para el
cual no esta previsto ningln uso, que contiene o estd contaminado con radionucleidos en
concentraciones o niveles de actividad superiores a los establecidos por las autoridades

competentes.

Contenedor: Recipiente disenado para contener material radiactivo con el fin de facilitar su
almacenamiento y/o transporte. Los contenedores para residuos radiactivos son especificos para

cada tipo de residuo y los suministra la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (ENRESA).

Radionucleido: Ndcleo atdmico que se caracteriza por emitir radiaciones ionizantes para
transformarse en otro, que a su vez puede emitir o no radiaciones, hasta llegar a alcanzar la

estabilidad nuclear, transformandose al final en un ndclido estable.

Periodo de semidesintegracion: Se define como el tiempo que debe transcurrir para que el
ndimero de atomos radiactivos sea la mitad de los iniciales. También se podria definir como el

tiempo necesario para que la actividad de una muestra radiactiva decaiga a la mitad.

Actividad especifica: La actividad especifica de un material radiactivo es el nimero de
desintegraciones nucleares por unidad de tiempo y por unidad de masa de dicho material. Se

expresa en curios/gr. o becquerelios/gr.

Limites anuales de dosis: Valores maximos, referidos siempre a los 12 Ultimos meses, de las
dosis que pueden ser recibidas por los trabajadores profesionalmente expuestos y los miembros
del publico. Estos valores estan fijados legalmente y en ellos no se tiene en cuenta las dosis
resultantes del fondo radiactivo natural ni de las exposiciones sufridas como consecuencia de
examenes o tratamientos médicos. Los limites de dosis se aplican a la suma de las dosis
recibidas por exposicion externa, durante el periodo considerado, y de la dosis interna integrada
resultante de la incorporacién de radionucleidos que haya podido tener lugar durante ese mismo

periodo.

Limite de incorporacion anual (LIA): Actividad que, introducida en el organismo de un individuo

dado ocasiona una dosis interna integrada igual al limite de dosis anual establecido.

Niveles de Exencion: Valores por debajo de los cuales una instalacion no esta sometida al control
Regulador propio de las instalaciones radiactivas, dado por el Decreto 2869/1972, 21 de julio, y

modificado parcialmente por el Real Decreto 53/1992 del 12 de Febrero.
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Proceso de desclasificacion: Cuando una determinada practica esté sometida al control
Regulador, lo estaran también sus residuos, no obstante los residuos pueden salir del control
regulador mediante la desclasificacion: cuando los residuos tienen una actividad o actividad
especifica inferior a determinados niveles de desclasificacion, dejen de recibir consideraciéon de
radiactivos y pueden pasar a gestionarse como convencionales. A la espera de valores de
desclasificiacion dados por la legislacion, es una buena practica adoptar 1/10 de los valores
dados por la OIEA (Organismo Internacional de Energia Atdmica), en su Guia de seguridad 89.
Ademas los valores de desclasificacion aplicados han de estar en armonia con los valores de

exencién dados en el Reglamento sobre proteccion contra radiaciones ionizantes.

Proceso de Gestion de los residuos radiactivos:

Los residuos radiactivos generados se han de segregar en funcion de su estado fisico, ya sea
liquido o sélido. Esta segregacion se lleva a cabo en origen por parte del propio generador del
residuo. Los residuos liquidos provienen tanto de la solubilizacion de muestras biol6gicas y
quimicas, como también de los liquidos de lavado y de descontaminacion. Por lo que respecta a
los residuos sélidos, generalmente estaran formados por material de laboratorio contaminado,
considerado de rechazo (viales, puntas de pipetas, guantes, papel absorbente, ...) y, si se ha
autorizado su uso, por cadaveres de animales de laboratorio contaminados con trazadores
radiactivos. Para una adecuada gestion de los residuos radiactivos, ademas de clasificarse en

funcion de la forma fisica, también hay que tener en cuenta los aspectos siguientes:

e Forma quimica y fisica, teniendo presente tanto su toxicidad quimica, como su solubilidad

a fin de evaluar la viabilidad de las practicas de desclasificacion y vertido con dilucion.
e Carga bioldgica, para conocer los posibles riesgos biolégicos.

e Radionucleido contaminante y su actividad. Una adecuada clasificaciéon y segregacion en
origen es la base para poder implementar una correcta gestion de los residuos
radiactivos que se generan en una instalacion, facilitando la optimizacién de su gestion, a

la vez que posibilita la desclasificacion en los casos en que sea aplicable.

Los residuos radiactivos generados seran depositados en los contenedores disponibles en la
instalacion, correspondientes al is6topo y a la forma fisica: soélidos, liquidos 6 mixtos (por
residuos mixtos se entienden los viales con liquido de centelleo) hasta su correcta gestion en

origen.
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La via de gestion ha de ser necesariamente aprobada y revisada por el Supervisor Principal de la
instalacion, quien podra autorizarla, modificarla o sugerir cuantas cuestiones considere

convenientes.

Gestion de los residuos liquidos

En funcién de la actividad especifica y de su periodo de semidesintegracion, los residuos
radiactivos liquidos se podran retirar por via convencional procediendo a su desclasificacion, o
bien, en el caso de que no se cumplieran los criterios de desclasificacion, se deberan retirar a
través de ENRESA con el correspondiente tratamiento como residuo radiactivo. La decisién de la
via de gestion a seguir se adoptara en funcién de que cumplan o no una serie de criterios tales

como:
e Que su actividad especifica sea media o baja.

e Que el vertido pueda o no comportar una superaciéon de los limites de incorporacion

anual por ingesta para los miembros del publico.
e Que su periodo de semidesintegracion sea mayor o no a 100 dias.
e Que su dilucién sea facil y no comporte ninglin otro riesgo.

En funcién de su actividad especifica, se pueden distinguir residuos liquidos de baja actividad

especifica y de media actividad especifica.
Residuos liquidos de baja actividad especifica:

Se consideraran dentro de este grupo las actividades especificas que multiplicadas para
consumo diario de agua de una persona (3 litros /dia aproximadamente) y multiplicado por el
ndmero de dias que tiene el ano, dan valores de la actividad inferiores a los limites de
incorporacion anuales por ingesta (LIAp), establecidos reglamentariamente para los miembros
del publico. En base este criterio, se consideraran de baja actividad especifica, cuando su
actividad por unidad de volumen no supere el limite de actividad especifica (LAE), dado por LAE =
LIA p (Bq)/108 (mL).

Ya que cada radionucleido tiene un LIAp especifico, tendra también un LAE especifico. Estos
valores se encuentran reflejados en las Tablas A y B del Anexo Ill del Reglamento sobre

Proteccion Sanitaria con Radiaciones lonizantes.

Se trata de una limitacién de tipo conservadora, ya que el agua de vertido no es utilizada

directamente para la bebida, y ademas siempre hay un importante factor de dilucién. En caso de
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que la actividad especifica del residuo (AE) supere el valor de LAE en no mas de un factor 10 (LAE
<AE <10 x LAE ), el residuo también podra ser considerado de baja actividad especifica, con tal

que en el transcurso de su vertido se garantice un factor de dilucién superior a 100.

Residuos liquidos de baja actividad especifica conteniendo radionucleidos de periodo de
semidesintegracion largo (T1/2 > 100 dias).

Liquidos acuosos u organicos de baja toxicidad o biodegradables:

En todos estos casos, y siempre que el is6topo en cuestion tenga un periodo de
semidesintegracion superior a 100 dias, la via de gestiobn sera mediante el vertido
controlado a través de una pila vertedero emplazada dentro de la instalacion,
determinando previamente que la actividad especifica no supere los valores antedichos.
A tal fin, en caso de que no se conozca con precision, se ha de tomar una alicuota para
proceder a la determinacién de la actividad especifica del residuo. Debe documentarse
tanto el proceso de determinacién de la actividad como también las fechas y el volumen
del vertido, el radionucleido contaminante y la actividad especifica. Ademas del
condicionado de tipo dosimétrico, para proceder al vertido por el desaglie se han de

garantizar los siguientes criterios:

e El liquido vertido, marcado con material radiactivo, ha de ser soluble o bien

facilmente dispersable en el agua.

e Los residuos se han de arrastrar con una buena corriente de agua. (>300

L/h)

e El liquido vertido no ha de entrafar ningln otro riesgo de tipo quimico o

biolégico que impida su evacuacion.
Residuos liquidos toxicos o no biodegradables:

Si los restos generados de este tipo requieren mas de un afo para su
desclasificacion como residuos radiactivos, entonces seran gestionados a través de
ENRESA, debiéndose almacenar, convenientemente etiquetados y envasados, hasta que
se proceda a su retirada. Cada grupo o linea de investigacion se hara responsable de los
residuos gestionados y debera notificar la necesidad de gestionar estos residuos a través

de ENRESA a su Supervisor con antelacién y éste a la Oficina de Calidad Ambiental.
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Residuos liquidos de baja actividad especifica conteniendo radionucleidos de periodo de

semidesintegracion corto o medio (T1/2< 100 dias)

Estos residuos seran almacenados transitoriamente en el laboratorio de isétopos hasta que su
actividad decaiga por debajo de los Limites de Actividad Especifica legalmente establecidos,
derivados de los Limites de Incorporacién Anual. Su almacenamiento tendra lugar en recipientes
de plastico o vidrio cerrados herméticamente dentro de una bolsa convenientemente etiquetada
en la que figurara el nimero de lote, la fecha de entrada y la fecha prevista para su evacuacion.
Estas bolsas se almacenaran, convenientemente protegidas, en armarios destinados a tal fin
hasta su evacuacién, una vez desclasificados, a través del vertido controlado por el desagle,
diluyéndolos al menos 10 veces, si el liquido es soluble en agua y no entrana ningln otro riesgo
quimico o biolégico. En otro caso, una vez desclasificados como residuos radiactivos, su
evacuacion se gestionara como residuos quimicos o biolégicos clasificados como determine la

Ley.
Residuos liquidos de media actividad especifica:

Este grupo estd formado por los residuos liquidos que presenten una actividad especifica
superior a la indicada en el epigrafe anterior. El proceso a seguir, ademas de depender del valor
de la actividad especifica, estara también condicionado por los periodos de semidesintegracion
(T1/2) del radionucleido contaminante. A tal fin se determina el cociente entre el Limite ya
definido de Actividad Especifica (LAE) y la actividad especifica del residuo, resultando el

denominado Factor de Decrecimiento (FD) de la actividad:
FD =LAE /Activ.Espec.Actual

A continuacién se indica el tiempo que ha de transcurrir, expresado en nimero de periodos de
semidesintegracion, (N° de T1/2), para conseguir el valor de FD necesario para que los residuos

sean considerados de baja actividad y recibir el tratamiento como tales:

FD N°deT1/2 |FD N° de T1/2
1 0 30x102 |5

05 1 78x103 |7

0.25 2 9.7x104 |10

0.125 3 30x105 |15

0.0625 4 95x10-7 |20
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Donde FD =2 -(N° de T1/2) o lo que es lo mismo, N°de T 1/2 =-Ln (FD)/Ln 2

Hasta que se alcancen los niveles de actividad que permita considerar a los residuos como “de
baja actividad”, estos se han de tener guardados almacenados en contenedores especificos en
el laboratorio o en almacén de residuos radiactivos. Posteriormente se efectuara su vertido
controlado (si ello es aplicable), garantizando que su actividad especifica sea inferior al Limite de
Actividad Especifica (LAE). Como criterio general, en caso que el tiempo de decrecimiento deba
ser inferior a 3 anos, una vez transcurrido el periodo, el residuo se podra gestionar como residuo

de baja actividad especifica, siguiendo las pautas mencionadas en el epigrafe correspondiente.

En caso de que ese tiempo requerido sea superior a 3 anos (No se prevé su generacion nuestras
instalaciones), estos residuos se deberan gestionar a través de ENRESA, en cuyo caso se
contactara con el Supervisor y con la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad para redactar

el correspondiente contrato de retirada.

Gestion de los residuos sélidos

Para la gestion de materiales residuales sélidos con contenido radiactivo, se tendra en cuenta lo
dispuesto en la Orden Ministerial ECO/1449/2003 en la que se define el concepto de residuo

radiactivo.

De acuerdo con ella y siguiendo criterios sobre Proteccion contra Radiaciones lonizantes, se
podran desclasificar los residuos sélidos que presenten una actividad especifica igual o inferior a
unos valores dados en la reglamentacion (Anexo de la ORDEN EC0O/1449/2003, Anexo | Tabla A
columna 3° del Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas aprobado por el Real
Decreto 1836/1999, y Reglamento sobre Proteccidon contra radiaciones ionizantes), no teniendo
entonces consideracién de radiactivos y por tanto, su gestiébn podra ser realizada de forma

convencional o de acuerdo a la normativa que les sea de aplicacion.

Vias de gestion:

Residuos soélidos o soélidos-himedos conteniendo radionucleidos de periodo de
semidesintegracion largo (T1/2 > 100 dias).

El material sélido descontaminable residual (recipientes de plastico o vidrio, puntas de pipeta,
microtubos, viales etc.) contaminados con is6topos radiactivos de baja o media actividad, baja

energia y medio o largo periodo de semidesintegracion sera sometido a un proceso de
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descontaminacién mediante lavado, para lo cual, se sumergird en una solucién comercial de
detergente-secuestrante de laboratorio, especifico para radiactividad. En esta operacion y segln
especificaciones del fabricante, al menos el 90% de la actividad residual deberia pasar a formar
parte de la fase liquida acuosa y estos liquidos residuales seran gestionados de acuerdo a su
actividad especifica, como se ha reflejado mas arriba. Los sélidos resultantes, con valores de
actividad especifica inferiores a los referenciados en la Orden ECO/1449/2003, no tendrian
consideracion de residuos radiactivos gestionables y, una vez realizados los controles
pertinentes, estarian en condiciones de desclasificarse como residuos radiactivos, por lo que
serian evacuados en forma de basura convencional o seglin la normativa que les sea de

aplicacion, pero sin signos externos que hagan referencia a su anterior condicién de radiactivos.

Si hubiere materiales sélidos no descontaminables que contengan o estén contaminados con
radionucleidos en concentraciones o niveles de actividad superiores a los valores expresados en
la Orden ECO/1449/2003 y el tiempo necesario para que su actividad decaiga por debajo de los
mismos sea superior a tres anos, seran envasados en bolsas de plastico (tipo Galga-500),
cerradas y etiquetadas con referencia al radionucleido contaminante y actividad en la fecha de
recogida. Estas bolsas seran convenientemente almacenadas en recipientes de plastico hasta su
evacuacion por ENRESA. En todo momento se seguiran los criterios, recomendaciones y
especificaciones dadas por ENRESA para la preparacion de los residuos que habrian de ser
evacuados por esta entidad. Cada grupo o linea de investigacién se hard responsable de los
residuos gestionados a través de ENRESA, de manera que debera notificar la necesidad de su

retirada con su Supervisor y con la Oficina de Calidad Ambiental con antelacion.

Residuos soélidos o soélidos-himedos conteniendo radionucleidos de periodo de

semidesintegracion corto o medio (T1/2 < 100 dias)

Los materiales con restos de is6topos de corto periodo de desintegracion, (<3 meses), en los que
el tiempo necesario para que la actividad especifica decaiga por debajo de los valores de
referencia sea menor de tres anos, se dejaran decaer en arcas de metacrilato y en armarios
destinados para tal fin en las instalaciones y seran posteriormente evacuados mediante un
proceso previo de desclasificacion, con una actividad especifica inferior a lo que se considera

legalmente un residuo radiactivo.

Los residuos seran considerados entonces como basura no radiactiva pero se evacuaran
también de forma controlada, siguiendo los criterios generales mencionados anteriormente y

eliminando cualquier anotaciéon o simbolo externo de radiactividad.
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Viales de centelleo

El procesado de los viales de centelleo sera el siguiente:
e Se utilizara un liquido de centelleo miscible o dispersable en agua y biodegradable.

e Tras ser contados, después de los experimentos, se evacuara el liquido de los viales a

través del desagiie de vertidos, diluyendo convenientemente y de forma controlada.
e Enlos viales himedos, se calcula que podria conservarse un 10% de la actividad inicial.

e Se sumergen estos viales en una solucion comercial de detergente-secuestrante
especifica para radiactividad, en la que los viales perderian como minimo el 90% (segln

especificaciones) de su contenido radiactivo.

e A continuacién, una vez secos, los viales seran desclasificados, inutilizados y desechados

como basura convencional, sin signos externos de radiactividad.

Normas generales de gestion de residuos

¢ En los protocolos experimentales y de gestion de desechos, siempre se procurara utilizar
aquellas técnicas y modos de trabajo que permitan reducir en lo posible las actividades

vertidas a la red publica y el volumen de residuos a gestionar por ENRESA.

e Los residuos no desclasificables de diferentes is6topos no deberan mezclarse. Para ellos,
existiran tantos contenedores como tipos de is6topos se estén manejando y formas
fisicas tengan, en cuanto a actividad especifica y periodo de semidesintegracion se
refiere. Los contenedores estaran perfectamente identificados y sera responsabilidad del

usuario hacer el uso correcto de los mismos.

e Los recipientes de residuos (en cualquier caso) no deberan llenarse hasta el limite de su
capacidad, especialmente en el caso de contenedores de residuos sélidos, en los que no

se deben comprimir los residuos para aumentar la capacidad del envase.

e Esta prohibido introducir envases u otros materiales con el pictograma internacional de
radiactividad u otra anotacién equivalente en los recipientes o bolsas que contengan los
lotes de residuos de vida media baja o que vayan a ser desclasificados en un futuro

préximo.

e Cualquier generacién de residuos no rutinaria debera ser comentada al Supervisor

Principal de la Instalacién y a la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad, quien
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asesorara al usuario sobre la forma de proceder en la segregacion de residuos y en su

gestion.

e Esta prohibido evacuar residuos radiactivos liquidos por un desaglie distinto al destinado

para tal fin en la instalacion radiactiva.

e Toda baja de actividad radiactiva debera reflejarse en las hojas de toma de datos
correspondientes, haciendo notar si se trata de un vertido o va a ser gestionada a través
de una entidad autorizada. (ENRESA).

Acerca de ENRESA y CSN (Consejo de Seguridad Nuclear)

Todo organismo o entidad que manipule materiales radiactivos esta controlado por el CSN, desde
el momento mismo que adquiere los is6topos hasta la gestion final de los residuos radiactivos

resultantes de su uso.

Las instalaciones que utilizan sustancias radiactivas estan obligadas a llevar un libro diario con la
“historia”, en dicha instalacién, de los is6topos que manipulan. Este libro es supervisado

periodicamente por el CSN.

Todas las actividades de ENRESA relacionadas con la Seguridad Nuclear y la Proteccién
Radiolégica, deben ser autorizadas por el Gobierno y son controladas por el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN).

Los cometidos de ENRESA, segln la Ley 24/2005 de 18 de noviembre, de reformas para el

impulso a la productividad son los siguientes:
e Tratary acondicionar los residuos radiactivos.

e Buscar emplazamientos, disenar, construir y operar centros para el almacenamiento

temporal y definitivo de los residuos radiactivos.

o Establecer sistemas para la recogida, transferencia y transporte de los residuos

radiactivos.

e Adoptar medidas de seguridad en el transporte de residuos radiactivos, de acuerdo con lo
previsto en la reglamentacion especifica en materia de transporte de mercancias

peligrosas y con lo que determinen las autoridades y organismos competentes.

e (Gestionar las operaciones relativas al desmantelamiento y clausura de instalaciones

nucleares y radiactivas.
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Actuar, en caso de emergencias nucleares o radiolégicas, como apoyo al sistema
nacional de proteccion civil y a los servicios de seguridad, en la forma y circunstancias

que requieran los organismos y autoridades competentes.

Acondicionar de forma definitiva y segura los estériles originados en la mineria y
fabricacion de concentrados de uranio, en la forma y circunstancias que requieran los
organismos y autoridades competentes, teniendo en cuenta, en su caso, los planes y

previsiones del explotador.

Establecer sistemas que garanticen la gestion segura a largo plazo de sus instalaciones

para almacenamiento de residuos radiactivos.

Establecer los planes de investigacion y desarrollo necesarios para el desempeno de sus

cometidos.

Efectuar los estudios técnicos y econdmico-financieros necesarios que tengan en cuenta
los costes diferidos derivados de sus cometidos para establecer las necesidades

econdOmicas correspondientes.

Gestionar el Fondo para la financiacion de las actividades del Plan General de Residuos

Radiactivos.

Cualquier otra actividad necesaria para el desempeno de los anteriores cometidos.

Para que ENRESA pueda retirar los residuos radiactivos de una instalacion radiactiva se requiere,

como primer paso, el establecimiento de un contrato (art. 5, Real Decreto 1349/2003 de 31 de

octubre). Tal contrato se establece a peticion de la instalacion radiactiva.

La

solicitud se puede realizar enviando un correo electrénico a la direccion

gestionderesiduos@enresa.es anexando la autorizacion de funcionamiento y los datos de la

instalacion (direccién, persona de contacto y teléfono) o por correo ordinario a la direccion:

ENRESA
Dpto. Logistica

¢/ Emilio Vargas, 7
28043 - Madrid
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Para poder entregar los residuos a ENRESA, éstos han de cumplir los siguientes requisitos:

e Se han de separar los residuos de forma eficiente y total.
e No se pueden mezclar los residuos radiactivos con sustancias inactivas.

e Se procurara que la produccién de residuos radiactivos sea minima, mejorando en lo que

sea posible los métodos de operacién, descontaminacion, limpieza, etc.

e Cuando los residuos presenten alglin riesgo adicional al radiactivo, se resenara

claramente en las hojas de solicitud de retirada en el apartado observaciones.

e Se han de separar adecuadamente los residuos conteniendo radionucleidos de vida corta

de aquellos de vida mas larga.

e En cada unidad de contencion que se entrega a ENRESA se han de identificar siempre los

radionucleidos presentes y la estimacion sobre su actividad.

e No se admiten objetos rigidos, (sélidos, metalicos, contenedores de fuentes, etc.) de
longitud superior a 60 cm. En caso contrario se ha de indicar claramente en la hoja

descriptiva, a fin de que ENRESA pueda planificar la entrega de forma particularizada

e Latasa de dosis equivalente en la superficie de cualquier unidad de contencién no puede

ser superior a 2mSv/h.

e El nivel de contaminacion superficial en la superficie externa de cualquier unidad de
contencién a entregar a ENRESA no puede superar los 0.37 Bg/cm2, si se trata de un

emisor alfa, y 3.7 Bg/cm2 si se trata de un emisor beta o gamma.

e Las dos Gltimas condiciones vienen impuestas por la reglamentacion para el transporte

de mercancias peligrosas por carretera.
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Gestion de residuos no peligrosos:

A la hora de tratar estos residuos se seguira la misma concepcion de gestion que detallamos en
la introduccion del Plan de Gestion de Residuos, y que plantea la consecucion de los siguientes

objetivos estratégicos:
« Maximizar la prevencion.
« Maximizar la valorizacion.
« Minimizar la eliminacion (vertido)

Estos son los Principios en los que se sustenta el Plan de Gestion de Residuos de la UVa, que se
basa en la Ley 10/1998 de Residuos y en la Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases. La
minimizacién de Residuos no peligrosos es la parte esencial de la Gestién de los mismos, y para

conseguir este objetivo se plantean las siguientes propuestas:

Control de Compras

El control de compras puede definirse como el seguimiento de la cantidad y movimiento de las

materias primas y de los productos intermedios/subproductos en los Centros Universitarios

Se debe planificar el gasto de los productos y si las cantidades necesarias son altas, se evitara
en lo posible la compra de volimenes pequenos y tender a la compra de productos “a granel”, de

tal manera que se disminuyan el nimero de envases a gestionar.

Ademas se debe procurar adquirir solamente las cantidades necesarias lo que se traduce en un
estricto control de almacén. Por tanto la gestion de almacenes tiene que ser tal que, siempre que
sea factible, las materias primas se adquieran cuando sean necesarias y las cantidades

necesarias (Modelo Just in time).

Medidas propuestas para el control de compras:

Centralizacién de compras

Para poder llevar a cabo un control de todos los productos/materias primas
suministrados a los Centros, es necesario centralizar las compras. Se propone como en el
caso de Residuos peligrosos el empleo de una herramienta informatica para conocer

quién compra, qué y cuando, y asi establecer dicho control:
« Podraregular la entrada de los productos/materiales adquiridos.

« Controlar el derroche de materia prima.
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« Reducir costes.

. Comprobar la adecuaciéon de los procedimientos de gestion de residuos a la

practica universitaria.

Con este sistema se optimizan los recursos econdmicos y se reduce el despilfarro de

materias primas.

Unico almacén

Esta propuesta establece un (nico almacenamiento de materias primas en la Universidad
a través del cual se cubriran todas las necesidades en los centros. Es necesario crear un
espacio relativamente cercano a los mismos y en lo posible disminuir el nimero de

proveedores que dan servicio a la Universidad para conseguir un doble objetivo:

. Buenos precios. Es factible la negociacion de precios cuando el volumen de

compras es rentable para el proveedor.
. Calidad en el servicio.

Ademas se debe llevar una correcta gestion de almacenes para evitar compras en
exceso, cambio de proveedores innecesarios..., se recomienda mantener ordenado el
almacén para conocer en todo momento las materias primas que hay disponibles en él, y

seguir el criterio FIFO a la hora de efectuar las salidas de materias primas.

Manual de buenas practicas

Es recomendable la realizacion de un manual de buenas practicas, que nos den pautas y

recomendaciones de ahorro para la vida diaria.

Inventario:

Se debe realizar un inventario de los Residuos no peligrosos, que, aunque no es tan estricto

como en el caso de los peligrosos, deberia incluir:

Tipos de residuos.

Cantidad total producida al ano por departamentos y/o centros.

Estos inventarios, son de utilidad para, ademas de llevar un control de los residuos, hacer un

seguimiento y poder realizar unos indicadores ambientales de consumo.
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Caracterizacion de los residuos:
Dada su naturaleza no peligrosa no sera necesario etiquetar estos residuos.
Almacenaje:

Es fundamental no mezclar los residuos no peligrosos con los peligrosos y también no mezclar
los no peligrosos entre si, pues es primordial como hemos mencionado antes promover el

reciclaje y para esto es necesaria una segregacion de los residuos.

En el caso de que el volumen de residuos producidos sea suficiente, se dispondran en los
centros contenedores de recogida selectiva, distribuidos homogéneamente y en cantidades
adaptadas a las necesidades. Estos contenedores seran vaciados periédicamente por la

empresa gestora en funcion también de las necesidades.

En el caso de que no haya un volumen muy grande de determinada clase de residuos, y no sea
rentable instalar contenedores de recogida, el almacenaje de residuos no peligrosos se podra
realizar en los propios departamentos. Cuando haya un volumen suficiente para ser retirado se
contactara con la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad que serad la encargada de

organizar su retirada.
Registro:

Cuando algun departamento solicite a la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad la retirada

de Residuos no peligrosos debera rellenar una ficha de registro en el que se indiquen:
e Origen de los residuos: Centro, Departamento, Area y persona responsable.
e (Cantidad, naturaleza del residuo no peligroso.

En el caso de que los residuos que se quieran retirar estén inventariados se debera enviar al
Area de Patrimonio una ficha-baja de inventario correspondiente, cumplimentando tantos
campos como le sea posible y conservando una copia de la misma para su posterior envio a la
Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad, que se adjuntara con la ficha de registro. La
Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad no retirara ningin residuo que no haya sido dado

de baja.
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Retirada:

La retirada se organizara desde la Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad, que sera la
encargada de contactar con la empresa encargada de la retirada, por propia iniciativa, o a
instancia de los Departamentos generadores de residuos. Ademas serd la encargada de
comunicar a Centros y Departamentos las fechas acordadas con la empresa contratada y hacer
un seguimiento del cumplimiento de las mismas, y de archivar los documentos relacionados con

el tema.

En el caso de residuos que dispongan contenedores de recogida selectiva se contratara con la
empresa gestora una retirada peridédica ademas de retiradas extraordinarias en los casos en que

el volumen de residuos lo requiera.

En los casos en que los residuos estén almacenados en los centros/departamentos la Oficina de
Calidad Ambiental y Sostenibilidad contactarad con la empresa gestora para realizar retiradas

puntuales cuando el departamento/centro lo solicite.

Divulgacion, formacion e informacién

Es una parte muy importante en la gestion de residuos no peligrosos, pues es imprescindible
contar con la colaboracién de toda la comunidad universitaria y fomentar la participacion a todos
los niveles, para evitar que esta clase de residuos vaya a parar a la basura y sea gestionada

correctamente.

Es necesaria una estrategia de concienciacion e informacion medioambiental que vaya dirigida
tanto a alumnos, profesorado, personal de administracion y servicios como a las contratas
externas. Para ello se debera incluir informacion tanto en los contenedores de reciclaje como en
otros medios que puedan llegar al maximo ndmero de personas posible (portales web, correo
electrénico...) Asi mismo se deberan realizar Jornadas divulgativas especificas para la gestion de
los residuos no peligrosos, y campanas de sensibilizacion que busquen la participacion

interactiva del personal.
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Ambito de Aplicacién

El presente documento se refiere a la gestion de residuos peligrosos producidos en los

departamentos e institutos dependientes de la Universidad de Valladolid.

Estructura jerarquica. Funciones y Responsabilidades

Los érganos competentes en materia de Gestion de Residuos en la Universidad de Valladolid son:

Vicerrectorado de Infraestructuras. Oficina de Calidad Ambiental
Gerencia de la Universidad de Valladolid
Interlocutor de Centro (Decano/Director de Centro o persona en quien delegue)

Interlocutor de Departamento o Instituto Universitario (Director de Departamento o

Instituto, o persona en quien delegue)
Responsable de la UPR (nombrados por el Consejo de Departamento)

Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales

Las funciones y responsabilidades de cada uno de ellos vienen descritas a continuacion:

Vicerrectorado de Infraestructuras. Oficina de Calidad Ambiental

Definir la forma de gestion de los residuos generados en sus Centros. A tal fin, se redacta
este Protocolo de Gestion de Residuos Peligrosos de la Universidad de Valladolid, en el
que se tratan de establecer unas normas basicas para el mejor funcionamiento de la

Gestion de Residuos
Coordinar la gestion de residuos de la Universidad.

Actualizar o modificar, si fuera preciso, el Protocolo de Gestiébn de Residuos Peligrosos

para su aprobacion por el Consejo de Gobierno.

Velar por el cumplimiento del Protocolo de Gestion de Residuos Peligrosos y la normativa

vigente en esta materia en la Universidad.

Informar al Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales del funcionamiento de la gestion

de residuos en la Universidad.
Mantener el contacto con la empresa gestora.

Coordinar la recogida de residuos de la Universidad.
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e Revisar periddicamente el estado de las zonas de almacenamiento temporal de residuos
de las UPR.

e Mantener el registro de residuos de la Universidad segln las fichas de registro recibidas

de los distintos almacenes.
e Proporcionar los envases a través de la empresa suministradora a los almacenes
temporales y, en su caso, directamente a los departamentos.
Gerencia de la Universidad de Valladolid
e Actuar como interlocutora ante la empresa gestora.
e Elaborar el informe anual sobre el tipo y cantidad de residuos producidos en la
Universidad de Valladolid y entregados a la empresa gestora de los mismos.
Responsables de Centro
e Actuar como nexo de informacién entre el Centro y la Oficina de Calidad Ambiental.

e Informar de la normativa interna sobre gestion de residuos al Decano o Director del

Centroy a los Interlocutores de Departamento.
e Velar por el cumplimiento del procedimiento establecido en el Protocolo de Residuos
Peligrosos.
Responsables de Departamento

e Actuar como nexo de informacion entre el Departamento y el Interlocutor de Centro y, si

fuera preciso, entre el Departamento y la Oficina de Calidad Ambiental.

¢ Informar de la normativa interna sobre gestion de residuos al Director y a todo el personal
del Departamento (P.D.l. y P.A.S.).

e Velar por el cumplimiento del procedimiento establecido en el Protocolo de Residuos
Peligrosos.
Responsable de la UPR

o C(lasificar, envasar y etiquetar correctamente los residuos generados en los laboratorios,
siguiendo las indicaciones o instrucciones de los profesores responsables de laboratorios
de practicas, o de los investigadores responsables de las tareas de investigacion en que

se generen dichos residuos.
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e Completar correctamente todos los datos exigidos en la ficha de registro para cada

residuo a gestionar.

e Prever la cantidad y tipo de residuos a generar y solicitar la reposicion de envases y

etiguetas.
e Mantener los envases en correcto estado de conservacion.
e Mantener una correcta ubicacion de los residuos dentro de los laboratorios.
e Colaborar con el profesorado responsable de laboratorio.
e Almacenar correctamente los residuos en la zona destina a tal fin.
e Reponer los envases del departamento seglin necesidades.

e Comprobar que la etiqueta de los residuos, corresponden a los indicados en la ficha de

registro y que esté correctamente cumplimentada.

e Cumplimentar y enviar las fichas de registro a la Oficina de Calidad Ambiental y
Sostenibilidad.

e Enviar el albaran de la recogida de residuos por la empresa gestora a la Oficina de
Calidad Ambiental y Sostenibilidad.
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales

e Asesorar sobre prevencion de riesgos laborales aplicada a la gestion de residuos en la
Universidad de Valladolid

e Promocionar la formacién sobre prevencion de riesgos laborales en la gestion de residuos

en la Universidad de Valladolid.

e Asesorar dentro del ambito de la prevencion de riesgos laborales, a las unidades
productoras de residuos, centros, departamentos, etc., en las normas internas que
adopte cada uno para la gestion de sus residuos, previa solicitud de colaboracion al

Servicio de Prevencion.

e Elaborar informes sobre los riesgos cuando se encuentre algin tipo de deficiencia,

enviandoselo a los responsables de centro, departamento, etc.
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Costes del Plan

En este apartado se estiman las inversiones que se consideran necesarias para poner en marcha
el Plan de Gestion de Residuos; inicialmente se necesitara disponer de los medios econémicos

que permitan:

e Creacion de infraestructuras y adquisicion de los equipos necesarios para el

almacenamiento de los residuos antes de su recogida y posterior gestion.

e Desarrollo del programa de comunicacién que tiene como fin dar a conocer el Plan a

todos los implicados en el mismo.

Aparte se deberan contar en los presupuestos anuales con una partida especifica tanto para
llevar a cabo la gestibn de los residuos peligrosos como para ejecutar los programas de

formacion.
El andlisis de costes se estructura de la siguiente manera:
e Costes para la puesta en marcha del Plan de Gestiéon

e (Costes de mantenimiento del Plan.

Costes para la Puesta en Marcha del Plan de Gestion:
e Costes del Programa de Comunicacion.
e Costes de Infraestructuras para la gestion de residuos no peligrosos.

e Costes de Infraestructuras para la gestion de residuos peligrosos.

Costes del Programa de Comunicacion

Los costes iniciales estimados correspondientes al programa de comunicacién son los asociados
a la realizacion de carteles, la impresion de manuales de buenas practicas y de documentos de
sintesis informativos del Plan de Gestién de Residuos, ademas de los costes que supondrian los

cursos de formacion y divulgacion.

Costes de Infraestructuras para la gestion de residuos no peligrosos:

Son los derivados de la compra de equipamiento necesario para dar cabida a los residuos no

peligrosos de la Universidad de Valladolid (envases y contenedores).
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Costes de Infraestructuras para la gestion de residuos peligrosos

Las infraestructuras que son necesarias llevar a cabo para la correcta gestion de los residuos

peligrosos son la construccion del almacén para el almacenamiento definitivo de los mismos.

Costes de Mantenimiento del Plan

Una vez puesto en marcha el Plan de Gestion de Residuos, es necesario que la Universidad
incorpore en sus presupuestos anuales una partida destinada a su mantenimiento. Dicha partida
sera algo mas importante el primer ano al tener que gestionar todos los residuos que se generen

en el momento actual, asi como el stock existente.
Los costes de mantenimiento del Plan son los asociados a:
e Coste de Gestion de Residuos Peligrosos.

e Curso de formacion de Auditores Internos.

Coste de Gestion de Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos deben ser cedidos al gestor autorizado que los envia al tratamiento

adecuado segln la tipologia del residuo.

Dentro de los costes de gestion de residuos peligrosos se tienen en cuenta también, ademas de
los gastos ocasionados por la entrega de los residuos peligrosos a gestor autorizado, los gastos
de contratacion de la persona responsable del almacén de residuos, el alquiler de los bidones

donde se almacenaran los residuos y las etiquetas identificativas de los mismos.

Se recomienda que se llegue a un acuerdo entre la Universidad y la empresa gestora, para
negociar el precio de la recogida como si fuera totalizada, pues los precios del gestor se abaratan

al aumentar el volumen del residuo gestionado.
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Cronograma

0 1 2 3 4 5 anos
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Fase 1: Inventario inicial: Se completaran los datos de inventarios de que disponemos

actualmente.

Fase 2: Retiradas excepcionales iniciales: Se realizaran retiradas excepcionales en los centros
que lo requieran por tener un volumen muy grande de residuos y productos caducados y que

necesiten una retirada urgente.

Fase 3: Divulgacion, formacion e informacién: durante los primeros 6 meses se informara a todos
los implicados en el proceso de produccion de residuos de como se va a implantar el Plan de
Gestion. Posteriormente se pondran en marcha Jornadas y cursos de formacién e informacién a

toda la Comunidad Universitaria.

Fase 4: Construcciéon de almacenes: Se construiran tanto los almacenes temporales de residuos

como los almacenes de materias primas.

Fase 5: Implantacion gradual de las fases del Plan: Caracterizacion de residuos, almacenaje,

retirada, registro y seguimiento; gradualmente se ird perfeccionando su aplicacion.

Fase 6: Implantaciéon de medidas de control de compras: Su aplicaciéon coincidira en el tiempo
con la implantaciéon del Plan. Se contemplan las practicas de: centralizacibn de compras,

internalizacion de un sistema compra venta, y Gnico almacén.

Fase 7: Implantacion de medidas de gestion de almacenes: Seran de aplicacion en cuanto los

primeros almacenes estén construidos.
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Anexo |. Marco legislativo

Normativa Comunitaria

Directiva del Consejo 91/689/CEE de Residuos Peligrosos

Directiva del Consejo 94/31/CEE que modifica la 91/689CEE
Decision del Consejo 94/904/CE "Lista de Residuos Peligrosos"
Directiva 75/442/CEE, de 15 de Julio de 1975, relativa a los residuos

Directiva 91/156/CEE, de 18 de Marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE

relativa a los residuos
Directiva 94/62/CE, de 20 de Diciembre de 1994, relativa a los envases y residuos de envase
Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de Abril de 1999, relativa al vertido de residuos

Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de Diciembre de 2000, relativa

a la incineracion de residuos
Directiva 96/29/EURATOM del Consejo de la Unién Europea
Directiva 80/836/EURATOM del Consejo de la Unién Europea

Directiva 84/467/EURATOM del Consejo de la Unién Europea

Normativa Estatal

Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases

Real decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el cual se aprueba el Reglamento para el desarrollo y

ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ley 20/1986

Basica de residuos téxicos y peligrosos.

Real decreto 952/1997, de 20 de junio, por el cual se modifica el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos, aprobado mediante el
Real decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas (BOE 31/12/1999).
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e Real Decreto 35/2008, de 18 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, aprobado por Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre (BOE
18/02/2008).

e Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre Proteccion
Sanitaria contra Radiaciones lonizantes (BOE 26/07/2001).

e Real Decreto 35/2008, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Nucleares y

Radiactivas
e INSTRUCCION IS/05, de 26 de febrero de 2003, del Consejo de Seguridad Nuclear
e Orden Ministerial ECO/1449/2003
e Decreto 204/1994, de 15 de septiembre, de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Sanitarios.

e Real decreto 363/95, de 10 de marzo, por el cual se aprueba el Reglamento sobre notificacion de

sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas

e Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre

clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real decreto 668/1980 modificado por el 3485/1983, de 14 de diciembre, por el cual se aprueba

el Reglamento sobre almacenaje de productos quimicos (RAQ)

e Real decreto 1078/1993, de 2 de julio, por el cual se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,

envasado y etiquetado de preparados peligrosos

e Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento

de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de

seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion

sanitaria contra radiaciones ionizantes.
e Orden MAN/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacioén de residuos y la lista europea de residuos.
Notas Técnicas de Prevencion, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo
e NTP 372: Tratamiento de residuos sanitarios.

e NTP 359: Seguridad en el laboratorio: gestion de residuos toxicos y peligrosos en pequenas

cantidades.
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e NTP 399: Actuacién en caso de vertidos. Procedimientos generales.

e NTP 479: Prevencion del riesgo en laboratorio quimico: reactividad de los productos quimicos.

e NTP 480: La gestion de los residuos peligrosos en los laboratorios universitarios y de investigacion.
e NTP 517: Prevencion del riesgo en el laboratorio. Utilizacion de equipos de proteccion individual.

e NTP 276: Eliminacién de residuos en el laboratorio: procedimientos generales

Normativa Autondmica

e Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de Residuos de la
Comunidad de Castilla y Le6n 2001-2010.

e Decreto de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn 204/1994, de 15 de septiembre, de

Ordenacion de la Gestion de los Residuos Sanitarios.
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Anexo ll. Clasificacion de los Residuos. Incompatibilidades

Residuos bioldgicos / sanitarios

Segln el Decreto de la Comunidad Auténoma de Castilla y Leon 204/1994, de 15 de septiembre,

de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Sanitarios, éstos se clasifican en:

e GRUPO I: Residuos asimilables a urbanos.
e GRUPO II: Residuos sanitarios no especificos.
e GRUPO lII: Residuos sanitarios especiales o biopeligrosos.

e GRUPO IV: Residuos tipificados en normativas especificas.

Grupo I: Residuos asimilables a urbanos

Son aquellos que aun siendo generados en centros sanitarios o laboratorios, no son especificos

de esta actividad y, por lo tanto, no presentan exigencias especiales de gestion.
Grupo II: Residuos sanitarios no especificos

Estos residuos, aln siendo generados como resultado de una actividad clinica, por no haber
estado en contacto con pacientes o con liquidos biolégicos que provoquen enfermedades

infecciosas incluidas en la Tabla |, no presentan ninguna peligrosidad.

En este grupo se incluyen: gasas, vendajes, algodones, compresas con resto de sangre,
secreciones, excreciones, yesos, ropas y residuos procedentes de analisis, curas o pequenas
intervenciones quirlrgicas, y cualquier otra actividad analoga y que no esté incluida en el Grupo
[l

Colera Tularemia

Fiebre Hemorragica por virus Tifus Abdominal

Brucelosis Lepra

Difteria Antrax

Meningitis Fiebre Parotifoidea A, By C
Encefalitis Peste

Fiebre Q Poliomielitis

Muermo Disenteria Bacteriana
Tuberculosis Activa Rabia

Hepatitis Virica SIDA
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Grupo llI: Residuos sanitarios especiales o biopeligrosos

Estos residuos exigen el cumplimiento de medidas de prevencién en la manipulacién, recogida,
almacenamiento, transporte, tratamiento y eliminacién, por representar riesgos para los

trabajadores, para la salud publica o el medio ambiente.
Estos residuos se clasifican a su vez en:

a) Infecciosos: capaces de transmitir alguna de las enfermedades infecciosas que figuran

en la Tabla .

b) Residuos anatdomicos, excluyéndose los regulados por el Decreto 2263/1974, de 20 de

julio, Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria.
c) Sangre y hemoderivados en forma liquida.
d) Agujas y material punzante y/o cortante.

e) Vacunas de virus vivos atenuados.

Grupo IV: Residuos tipificados en normativas especificas

En su gestion, estan sujetos a requerimientos especiales desde el punto de vista higiénico y

medioambiental, tanto dentro como fuera del centro generador.

Para el caso especifico de los cadaveres de animales de experimentacion, en la parte que nos
afecte, se actuara acorde a la reciente normativa europea en esta materia, Reglamento (CE)
1774/2002 del Parlamento Europeo y del consejo de 3 de octubre de 2002 por el que se
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados al

consumo humano.

Residuos quimicos

Los residuos quimicos exigen el cumplimiento de especiales medidas de prevencién por
representar riesgos para la salud o el medio ambiente. Por este motivo se debe tener una
atencion especial a la hora de manipularlos, identificarlos y envasarlos una vez que sean
empleados para su posterior eliminacion, pues si esta identificacion es incorrecta, puede

constituir un riesgo adicional a los ya propios de la actividad del laboratorio.
Se clasifican en los siguientes grupos atendiendo a las propiedades quimicas y fisicas:

Grupo I: Disolventes halogenados.
Grupo II: Disolventes no halogenados.
Grupo IlI: Disoluciones acuosas.
Grupo IV: Acidos.
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Grupo V: Aceites.
Grupo VI: Sélidos.
Grupo VII: Especiales.

Grupo I: Disolventes halogenados.

Se entiende por tales, los productos liquidos organicos que contienen mas del 2% de algin
halégeno. Ejemplos: diclorometano, cloroformo, tetracloruro de carbono, tetracloroetilo,
bromoformo. Se trata de productos con caracteristicas toxicologicas diversas, y efectos
especificos sobre la salud. Se incluyen en este grupo también las mezclas de disolventes
halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en halégenos de la mezcla sea superior
al 2%.

Grupo lI: Disolventes no halogenados.

Se clasifican aqui los liquidos organicos que contengan menos de un 2% en haldogenos. Estos

productos son inflamables y toxicos, y entre ellos, se pueden citar:
e Alcoholes: metanol, etanol, isopropanol.
e Aldehidos: formaldehido, acetaldehido.
e Amidas: dimetilformamida.
e Aminas: dimetilamina, anilina, piridina
e (Cetonas: acetona, ciclohexanona.
e Esteres: acetato de etilo, formiato de etilo.
e Glicoles: etilenglicol, monoetilenglicol.
e Hidrocarburos alifaticos: pentano, hexano, ciclohexano.
e Hidrocarburos aromaticos: tolueno, o-xileno.
Evitar mezclas de disolventes que sean inmiscibles, ya que la aparicion de fases diferentes

dificulta el tratamiento posterior y, por supuesto, los que reaccionen entre si.

Grupo llI: Disoluciones acuosas.

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e inorganicos. Se trata
de un grupo muy amplio, y por e€so, es necesario establecer divisiones y subdivisiones, tal como
se indica a continuacion. Estas subdivisiones son necesarias, ya sea para evitar reacciones de

incompatibilidad, ya sea por requerimiento de su tratamiento posterior:
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a) Soluciones acuosas inorganicas:
e Soluciones acuosas basicas: hidroxido sédico, hidréxido potasico.

e Soluciones acuosas acidas de metales pesados: niquel, plata, cadmio, selenio,

fijadores.

e Soluciones acuosas acidas sin metales pesados (menos del 10% en volumen de
acido).

e Soluciones acuosas de cromo (VI).

e Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos, cloruros.

b) Soluciones acuosas organicas o de alta DQO:
e Soluciones acuosas de colorantes: naranja de metilo, fenolftaleina.
e Soluciones de fijadores organicos: formol, fenol, glutaraldehido.

e Mezclas agua/disolvente: eluyentes de cromatografia, metanol/agua.

Grupo IV: Acidos.

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones acuosas concentradas (mas
del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en funcién de la composicién y la
concentracién, puede producir alguna reaccion quimica peligrosa con desprendimiento de gases
toxicos e incremento de temperatura. Para evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de acidos
concentrados en un mismo envase, debe realizarse una prueba con pequenas cantidadesy, si no
se observa reaccion alguna, llevar a cabo la mezcla. En caso contrario, los acidos se recogeran

por separado.

Grupo V: Aceites.

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de mantenimiento vy,

en su caso, de banos calefactores.

Grupo VI: Sélidos.

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado sélido de naturaleza organica e
inorganica. No pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en estado sélido (grupo VII).

Se establecen los siguientes subgrupos de clasificacion dentro del grupo de sélidos:
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e Soélidos organicos: productos quimicos de naturaleza organica o contaminados con
productos quimicos organicos, como por ejemplo, carbon activo o gel de silice

impregnados con disolventes organicos.

e Soélidos inorganicos: productos quimicos de naturaleza inorganica. Por ejemplo, sales de

metales pesados.

e Material desechable contaminado: a este grupo pertenece el material contaminado con
productos quimicos. Se pueden establecer subgrupos de clasificacion, por la naturaleza
del material y la naturaleza del contaminante, teniendo en cuenta los requisitos

marcados por el gestor autorizado: vidrio, guantes, papel de filtro, trapos, etc.

e El vidrio roto contaminado con productos quimicos (pipetas, probetas, vasos y otro
material de laboratorio en general), presenta riesgos vinculados a los riesgos intrinsecos
de los productos quimicos que lo contaminan y, ademas, el riesgo de danos por via
parenteral, debidos a cortes o pinchazos. Este vidrio no debe ser depositado en un
contenedor de vidrio convencional, entre otros motivos, porque no debe someterse al
proceso de compactacion habitual, sino que debe depositarse en el contenedor

especifico adecuado. No mezclar nunca entre si.

Grupo VII: Especiales.

A este grupo pertenecen los productos quimicos, sélidos o liquidos, que, por su elevada
peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los reactivos puros
obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si ni con residuos de los otros

grupos. Ejemplos:
Oxidantes fuertes - comburentes (peréxidos).

Compuestos piroféricos (magnesio metalico en polvo).

Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, cloruros de acido (cloruro de acetilo), metales
alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sédico, hidruro de litio), compuestos con
halégenos activos (bromuro de benzilo), compuestos polimerizables (isocianatos,
epoxidos), compuestos peroxidables (éteres), restos de reaccion desconocidos].

Compuestos muy toxicos (benceno, tetradxido de osmio, mezcla crémica, cianuros, sulfuros,
mercurio, amianto, etc.).

Compuestos no identificados o no etiquetados.
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En general, los residuos quimicos peligrosos, se separaran atendiendo a las propiedades fisicas y
quimicas:

Organicos
Halogenados
No Halogenados
Aguas con alta DQO
Aceites

Inorganicos
Acidos
Basicos
Sales...

Organicos
Halogenados
No Halogenados
Inorganicos
Metales
Sulfatos
Carbonatos...

Se debera evitar mezclas que dificulten la gestion, como formacion de varias fases, y aun

perteneciendo a un mismo grupo, se separaran en distintos envases las sustancias que puedan

reaccionar entre ellas.

Separar los perdxidos de los combustibles, inflamables, comburentes y corrosivos.
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Anexo lll. Inventario de Residuos de la Universidad de Valladolid

A continuacién se detalla, por campus, el listado disponible de residuos que se producen, con sus

cantidades correspondientes (a fecha de Junio de 2007).

CAMPUS DE VALLADOLID

Acido sulfirico 2,5 l/afio
Acido clorhidrico 22 |/afio
Cloruro de hidrégeno 0,5 l/ano
Acido fosférico 0,5 l/afo
Disoluciones acuosas acidas de acido nitrico 5 l/afo
Residuos de soluciones acidas 6 I/ano
Acido Bérico 0,5 kg/ano
Disoluciones acuosas alcalinas de sosas 3 l/ano
Hidréxido aménico 2 l/ano
Hidroxido sodico y potasico 27 kg/ano
Residuos de soluciones alcalinas 8 l/ano
Soluciones salinas que contienen sulfatos, sulfitos o sulfuros 1 I/ano
Sol. salinas que contienen cloruros, fluoruros y haluros 11 I/ano
Sol. salinas que contienen nitratos y compuestos derivados 1 l/ano
Disoluciones con acetonitrilo 50 I/ano
Disoluciones alcalinas conteniendo cobre 300 l/ano
Sulfato de Cobre 0,5 kg/ano
Citrato de plomo 0,2 kg/ano
Cloruro de niquel 0,25 kg/ano
Sulfato de sodio 0,5 kg/ano
Sales de hierro en disolucién acuosa 1 l/ano
Cloruro de amonio 0,5 kg/ano
Cloruro férrico 11 kg/ano
Nitrito potasico 0,25 kg/ano
Sulfato calcico 0,5 kg/ano
Bicarbonato sbédico 0,6 kg/ano
Sulfato de magnesio 5 kg/ano
Sulfato de titanio 1 l/ano
Fosfato monosédico, disddico, monopotasico 36 l/ano
Fosfato dipotasico 1 kg/ano
Tartrato sédico potasico 1 kg/ano
Fluorato calcico 0,25 kg/ano
Mercurio 2 kg/ano
Disoluciones acidas conteniendo mercurio 150 lI/ano
Residuos que contienen otros metales pesados 4,5 kg/ano
Carbén activo 5 kg/ano
Acetona 164 1/ano
Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados 20 l/ano
Mezcla cloroformo-metanol 1 l/ano
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Diclorometano 75 l/ano
Tricloroetileno 2 l/ano
Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos 135 I/ano
Metanol 1 l/ano
Etanol 33 l/ano
Mezclas etanol-agua 25 lI/ano
Fenol 1 l/ano
Alcoholes 5 I/ano
Mezcla Tolueno-Etanol-Agua 10 I/ano
Mezcla Benceno-Acido Benzoico 2 l/ano
Hexano 75 l/ano
Tolueno 0,25 lI/ano
Benceno 6,5 l/ano
Xileno 44 1/ano
Alcohol-Xileno 20 l/ano
Parafina-Xileno 6 I/ano
Hexeno 3 l/ano
formaldehido *Nota 1 l/ano
Paraformaldehido 19 l/ano
Formol tamponado al 10% 25 |/ano
Carnoy+ xilol+ alcohol 3 I/ano
Disolucion cuosa de N,N'-dimetil formamida 3 l/ano
Eter dietilico 75 lI/ano
Acetato de etilo 25 l/ano
Nitrobenceno 0,2 l/ano
Xilol + parafina 4 l/ano
xilol 60 l/ano
Mercaptoetanol 1 l/ano
Alcoholes 15 |/ano
Residuos de reaccion y destilacion halogenados 10 I/ano
Cloruro de tionilo 1 kg/ano
Otros residuos de reaccion y destilacion 11 l/ano
Glicerina 1 l/ano
Anilina 7,5 l/ano
Acido acetilsalicilico 0,2 kg/ano
Acido benzoico 0,2 kg/ano
Anhidrido acético 8 l/ano
Acido citrico 1 kg/ano
Diaminobenzidina 10 kg/ano
Eteres 20 I/afo
Tortas de filtracion y absorbentes usados 1 kg/ano
Residuos no especificados en otra categoria (gel de silice) 13 kg/ano
Soluciones organicas halogenadas 40 l/ano
Soluciones organicas no halogenadas 68 lI/ano
Tortas de filtracion y absorbentes usados 1 kg/ano
Residuos de toner de impresion y cartuchos de tinta 56 kg/ano
Resina epoxi 0,3 kg/ano
Resina-6xido de propileno 0,2 kg/ano
Soluciones de fotografia 25 lI/ano
Parafina 35,5 kg/ano
Aceites usados (mineral y de silicona) 58 lI/ano
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Mezcla de tipos de agar 41

Residuos bioldgicos 480 kg/ano
Distintos colorantes, tinciones e indicadores **Nota 81 kg/ano
Productos quimicos caducados peligrosos 50 kg/ano
Sustancias oxidantes: croamto y dicromato potasico 0,6 kg/ano
Objetos cortantes y punzantes: agujas, lancetas y hojas de bisturi 3 kg/ano
Residuos biosanitarios 100 kg/ano
Muestras de sangre 0,1 kg/ano
Primaxin (Imipenem) 0,6 kg/ano
Visceras de animales 50 kg/ano
Papel 340 kg/ano
Vidrio 30 kg/ano
Residuos electronicos 40 kg/ano
Pilas y baterias 44 Kkg/ano
Plastico 20 kg/ano

CAMPUS DE PALENCIA

Residuo Cantidad Unidades
Aceite de girasol usado *Nota 50 I/ano
disoluciones de sacarosa 5 I/ano
Raspones 250 kg/ano
Pepitas 150 kg/ano
Hollejos 350 kg/ano
Residuos organicos 100 kg/ano
Vinazas 150 kg/ano
Disoluciones con acido acético, acido férmico, acido tartarico 5 l/ano
Heces 200 kg/ano
Madera tratada con conservantes pentaclorofenatosédico 20 kg/ano
Conservantes de madera pentaclorofenatosodico 10 l/ano
Acido sulfarico 3 l/afo
Disoluciones acidas con sulftrico 2,5 l/ano
Disoluciones acidas con clorhidrico 2,5 l/ano
Disoluciones con fosférico 1 l/ano
Mezcla de residuos de procesos quimicos inorganicos (sol. acidas) 3 l/ano
Disoluciones inorganicas 10 |l/ano
Disoluciones con acetonitrilo 5 I/ano
Mezcla de residuos de procesos quimicos inorganicos (sol. de sales) 3 l/ano
Hidroxido sodico 0,1 kg/ano
Residuos de productos fitosanitarios herbicidas, insecticidas, fungicidas 2 kg/ano
Fungicidas para uso experimental 0,1 kg/ano
Acetona 2 l/ano
phenol/cloroformo 1 kg/ano
Metanol 1 I/ano
Disoluciones alcohdlicas (etanol) 5 l/ano
Disoluciones con metanol 5 I/ano
Disolventes Organicos Eter+Potasa+Etanol+Aceite vegetal 6 I/ano
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Disoluciones con butanol, acetico y metavanadato 1 l/ano
Disolventes organicos ( Eter dietilico, Hexano, Tolueno) 2 l/ano
Xileno 3 l/ano
Eter de petroleo 20 |/afo
Disoluciones con butanol, acetico y metavanadato 1 l/ano
Residuos de valoracion de materias organicas ( Cr Il ) 50 lI/ano
Residuos de otras valoraciones (adido-base, complexométricas...) 50 l/ano
Disoluciones de etanol contaminadas con colorante 3 l/ano
Residuos de toner de impresion y cartuchos de tinta 6 kg/ano
Aceites usados 3 l/ano
Envases vacios de productos quimicos peligrosos (plastico y vidrio) 125 kg/ano
Bolsas de plastico autoclavable cerradas, esterilizadas 40 kg/ano
Eppendorf con restos de phenol/cloroformo 2 kg/ano
Vermiculita exfoliada 125 |/ano
Mezcla de tipos de agar 30 kg/ano
Residuos biolégicos (medios de cultivo y placas) 8 kg/ano
Distintos colorantes, tinciones e indicadores 6 kg/ano
productos quimicos caducados peligrosos 5 kg/ano
Sustancias oxidantes: Disoluciéon de Dicromato concentrado. ( Cr VII) 5 l/ano
Restos de fungible (Cobre+Perclorato de Magnesio y desconocidos) 1 kg/ano
Objetos cortantes y punzantes: agujas, lancetas y hojas de bisturi 1 kg/ano
Papel y carton 70 kg/ano
Medicamentos caducados del botiquin 0,2 kg/ano
Pilas y baterias 2 kg/ano
Residuos electrénicos 60 kg/ano
Plastico 7 kg/ano
Restos vegetales (ramas, semillas, frutos) 50 kg/ano

*Nota: almacenados actualmente 200kg

CAMPUS DE SORIA

Residuo Cantidad Unidades
acido sulfdrico 19,5 l/ano
Acido clorhidrico 30% 3 l/ano
acido ortofosforico 85% 8 l/ano
acido nitrico 2 l/aho
acido perclérico 60% 2 l/ano
Hidroxido sodico 20% 11 kg/ano
potasio dicromato 1N 1 l/ano
potasio cloruro 20% 0,5 l/ano
sodio disulfito 0,5 kg/ano
acetona 1,2 l/ano
cloroformo 2 I/ano
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bromoformo 99% 0,5 l/ano
Diclorometano 1 l/ano
Metanol 11,25 l/ano
etanol 26,25 I/ano
Propanol 0,1 l/ano
Fenol 1 l/ano
Hexano 0,1 l/ano
Tolueno, xileno, alcoholes 215 I/ano
formaldehido 4% 20 l/ano
glutaraldehido 4 |/ano
Reactivo de Kovacs 0,1 I/ano
acido abscisico bmg/litro 0,25 l/ano
tiourea 1 |/ano
Acido picrico 0,2 l/afo
Diaminobenzidina 1 l/ano
Parafina 27 |/ano
Algodédn, papel de parafilm etc. 2 kg/ano
Residuos biolégicos (medios de cultivo y placas) 45 kg/ano
Distintos colorantes, tinciones e indicadores 2,25 kg/ano
hidrégeno peréxido 33% 2 l/ano
Residuos biologicos 6 kg/ano
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Anexo IV. Incompatibilidades entre Envases y Residuos

Debe tenerse en cuenta la posible incompatibilidad entre el envase y el residuo (por ejemplo, el

bromoformo o el sulfuro de carbono con los envases de polietileno de alta densidad).

En la utilizacion de envases de polietileno, es preciso tener en cuenta algunas recomendaciones,

las mas importantes de las cuales se resumen en la siguiente tabla:

Recomendaciones referentes al uso de envases de polietileno para el almacenamiento de residuos

Bromoformo
Cloroformo No utilizar.

Sulfuro de Carbono

Acido Butirico

Acido Benzéico
Bromo No utilizar en periodos de almacenaje superior a un mes.
Bromobenceno

Diclorobencenos

Cloruro de amilo
Eteres

Haluros de acido
Nitrobenceno No utilizar con el producto a temperaturas superiores a 40° C.
Percloroetileno
Tricloroetano

Tricloroetileno

Diclorobencenos No utilizar en periodos de almacenaje superiores a un mes
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Anexo V. Incompatibilidades entre Sustancias

Reacciones peligrosas entre sustancias

Con el fin de evitar posibles reacciones quimicas peligrosas, deberd prestarse una especial

atencion a las incompatibilidades entre sustancias, evitando su mezcla y depositdndolas en

envases separados, si se diera el caso.

Estas incompatibilidades son:

Acidos fuertes con bases fuertes.
Acidos fuertes con acidos débiles que desprendan gases téxicos.
Oxidantes con reductores.

Agua con amidas, boranos, anhidridos, carburos, triclorosilanos, haluros, haluros de
acido, hidruros, isocianatos, metales alcalinos, peroxido de fésforo y reactivos de

Grignard.

Compuestos que reaccionan fuertemente con el agua.

Acidos fuertes anhidros.
Alguilmetales y metaloides.
Amiduros.

Anhidridos.

Carburos.

Fldor.

Halogenuros de acido.
Halogenuros de acilo.
Halogenuros inorganicos anhidridos (excepto alcalinos).
Hidréxidos alcalinos.
Hidruros.

Imiduros.

Metales alcalinos.
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e Oxidos alcalinos.

e Peroxidos inorganicos.

e Fosfuros.
e Siliciuros.
e Calcio.

e Magnesio.

Reacciones peligrosas de los acidos

Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid

Reactivo Reactivo

Se desprende

Acido Férmico
Acido oxalico
Alcohol etilico

Acido Sulfdrico ]
Cianuro sédico

Bromuro sédico

Monéxido de carbono
Monéxido de carbono
Etano

Bromo y diéxido de azufre

Monoéxido de carbono

Sulfocianuro sodico
loduro de hidrégeno

Algunos metales

Sulfuro de carbonilo
Sulfuro de Hidrégeno

Dioxido de azufre

Dioxido de nitrogeno

Acido nitrico Algunos metales
Sufuros

Acido clorhidrico Hipocloritos
Cianuros

Sulfuro de hidrégeno
Cloro

Cianuro de hidrégeno

Sustancias incompatibles de elevada afinidad

Oxidantes con:

Nitratos, halogenatos, 6xidos, peroxidos, fltor

Reductores con:

Materias inflamables, carburos, nitruros, hidruros,
sulfuros, alquilmetales, aluminio, magnesio y
circonio en polvo

Acidos fuertes con:

Bases fuertes

Acido sulfiirico con:

Azlcar, celulosa, acido perclérico, permanganato
potasico, cloratos, sulfocianuros
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Sustancias facilmente peroxidables

Dentro del grupo de sustancias que pueden sufrir una evolucién, es un ejemplo la formacion de
peroxidos, que, en ciertos casos, pueden explosionar violentamente. Algunas de estas sustancias

son:

Universidad deValladolid

Eteres.

Compuestos isopropilicos.
Compuestos alilicos.
Haloalquenos.

Compuestos vinilicos.
Compuestos diénicos.
Compuestos vinilacetilénicos.

Cumeno, ureas, lactamas.

2 - Butanol, metilisobutilcetona.

Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid
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Cuadro Resumen de Incompatibilidades de Almacenamiento de Sustancias

Peligrosas

3
'x+.+.o+

Cuadro resumen de incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas

L

Se pueden almacenar conjuntamente,

0 Solamente podrin almacenarse juntas, zi se adoptan ciertas mmedidas ezpecificas de
prevencian,

= Mo deben almacenarse juntas,
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Anexo VI. Caracterizacion de Residuos

Propiedades Fisico-Quimicas

Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid

Explosivos

Las sustancias y preparados sélidos, liquidos, pastosos o gelatinosos que,
incluso en ausencia del oxigeno del aire, puedan reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacion de gases y que, en determinadas
condiciones de ensayo, detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto del

calor, en caso de confinamiento parcial, explotan.

Explosivo

Comburentes

Las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias, en

especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccion fuertemente

o)

Comburente

exotérmica.

Extremadamente inflamables F+

Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto de ignicion

extremadamente bajo y un punto de ebulliciobn bajo, y las sustancias y

g . . 3 | Extremadamente

preparados gaseosos que, a temperatura y a presion normales, sean inflarnable

inflamables con el aire.

Facilmente inflamables E

Las sustancias y preparados: @i

e Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura Facilmente

inflamable

ambiente sin aporte de energia, o

e Los sélidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve
contacto con una fuente y que sigan quemandose o consumiéndose

una vez retirada dicha fuente, o
e Los liquidos cuyo punto de ignicién sea muy bajo, o

e Que, en contacto con agua o con aire himedo, desprendan gases

extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.
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Inflamables

Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo.

L.

Inflamable

Propiedades Toxicologicas:

Muy téxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracién cutanea en
muy pequena cantidad puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la

muerte.

Toxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracién cutanea en

pequenas cantidades puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

Toxico

Nocivos

Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o penetracion cutanea

puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

A

Corrosivos

Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos puedan ejercer una

accion destructiva de los mismos.

Corrosivo

Irritantes

Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve, prolongado o

repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion inflamatoria.

AL

Irritante

75




Universidad deValladolid

Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid

Sensibilizantes

Las sustancias y preparados que, por inhalacion o penetracion o penetracion cutanea,
puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de forma que en una exposicion

posterior a esa sustancia o preparado dé lugar a efectos negativos caracteristicos.

Irritante

Efectos especificos sobre la salud

Carcinogénicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestién o
penetracion cutanea, puedan producir cancer o aumentar su

frecuencia.

Categorias R45

1y 2 49
Catesgona R40

Mutagénicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestién o
penetracion cutanea, puedan producir alteraciones genéticas

hereditarias o0 aumentar su frecuencia.

Cateqgorias
iy2 R46

Cat EBGDHE R63

Toxicos para la reproduccion

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea, puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, o aumentar la frecuencia de
éstos, o afectar de forma negativa a la funcién o a la capacidad

reproductora.

Categorias RE60
1y2 R61

Categoria R62
3 R63

X

MNOCivO
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Efectos sobre el medio ambiente

I
Peligrosos para el medio ambiente E‘,
B
Las sustancias o preparados que presenten o puedan presentar un peligro l,..—'.’-i

Peligroso para el

inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio ambiente. ¢ z
medio ambiente

Citotoxico

Residuo Biopeligroso Residuo Citostatico

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se tendran en cuenta los

criterios siguientes:

La obligaciéon de poner el indicador de riesgo de residuo téxico hace que sea facultativa la

inclusion de los indicadores de riesgo de residuos nocivo y corrosivo.

La obligacién de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que sea facultativa la

inclusion del indicador de riesgo de residuo inflamable y comburente.

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera
necesario, indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no induzcan a error o

desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacién posterior del residuo.

El tamano de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm dependiendo

del tamano del envase.
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Anexo VII. Frases Ry S

Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y

preparados peligrosos.

Frases R

R1 Explosivo en estado seco.

R2 Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.
R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.
R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

R6 Peligro de explosién, en contacto o sin contacto con el aire.

R7 Puede provocar incendios.

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.

R10 Inflamable.

R11 Facilmente inflamable.

R12 Extremadamente inflamable.

R14 Reacciona violentamente con el agua.

R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
R16 Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.

R17 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

R418 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.
R19 Puede formar perdxidos explosivos.

R20 Nocivo por inhalacién.

R21 Nocivo en contacto con la piel.

R22 Nocivo por ingestion.

R23 Toxico por inhalacion.

R24 Téxico en contacto con la piel.
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R25 Toéxico por ingestion.

R26 Muy téxico por inhalacion.

R27 Muy téxico en contacto con la piel.

R28 Muy toxico por ingestion.

R29 En contacto con agua libera gases toxicos.

R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.

R31 En contacto con acidos libera gases toxicos.

R32 En contacto con acidos libera gases muy téxicos.

R33 Peligro de efectos acumulativos.

R34 Provoca quemaduras.

R35 Provoca quemaduras graves.

R36 Irrita los ojos.

R37 Irrita las vias respiratorias.

R38 Irrita la piel.

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

R40 Posibles efectos cancerigenos

R41 Riesgo de lesiones oculares graves.

R42 Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

R43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.
R44 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
R45 Puede causar cancer.

R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
R49 Puede causar cancer por inhalacion.

R50 Muy téxico para los organismos acuaticos.

R51 Toéxico para los organismos acuaticos.

R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R54 Toxico para la flora.

79



Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid
Universidad deValladolid

R55 Toxico para la fauna.

R56 Toxico para los organismos del suelo.

R57 Toxico para las abejas.

R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59 Peligroso para la capa de ozono.

R60 Puede perjudicar la fertilidad.

R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R64 Puede perjudicar a los ninos alimentados con leche materna.

R65 Nocivo: si se ingiere puede causar dano pulmonar.

R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
R67 La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R68 Posibilidad de efectos irreversibles.

Combinacién de Frases R

R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
R15/29 En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
R20/21 Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

R20/22 Nocivo por inhalacién y por ingestion.

R20/21/22 Nocivo por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

R21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

R23/24 Toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

R23/25 Toxico por inhalacion y por ingestion.

R23/24/25 Téxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.

R24/25 Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

R26/27 Muy toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

R26/28 Muy toxico por inhalacion y por ingestion.

R26/27/28 Muy tdéxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.
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R27/28 Muy toxico en contacto con la piel y por ingestion.

R36/37 Irrita los ojos y las vias respiratorias.

R36/38 Irrita los ojos y la piel.

R38/37/38 Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

R37/38 Irrita las vias respiratorias y la piel.

R39/23 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

R39/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

R39/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

R39/23/24 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto con la piel.
R39/23/25 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e ingestion.
R39/24/25 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

R39/23/24/25 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e

ingestion.

R39/26 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

R39/27 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

R39/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

R39/26/27 Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto con la piel.
R39/26/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.
R39/27/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

R39/26/27/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la piel

e ingestion.
R42/43 Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion y por contacto con la piel.
R48/20 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion.

R48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con

la piel.
R48/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

R48/20/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacién y contacto con la piel.

R48/20/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacién e ingestion.
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R48/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto

con la piel e ingestion.

R48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por

inhalacion, contacto con la piel e ingestion.
R48/23 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion.

R48/24 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposiciéon prolongada por contacto con

la piel.
R48/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

R48/23/24 Tbxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion

y contacto con la piel.

R48/23/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion

e ingestion.

R48/24/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto

con la piel e ingestion.

R48/23/24/25 Toéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

R50/53 Muy toéxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el

medio ambiente acuéatico.

R51/53 Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio

ambiente acuatico.

R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio

ambiente acuatico.

R68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

R68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel.

R68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

R68/20/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion y contacto con la piel.
R68/20/22 Nocivo: Posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e ingestion.
R68/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

R68/20/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.
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Consejos de prudencia relativos a las sustancias y preparados peligrosos

Frases S
S1 Consérvese bajo llave.
S$2 Manténgase fuera del alcance de los ninos.
S3 Consérvese en lugar fresco.
S4 Manténgase lejos de locales habitados.
S5 Consérvese en... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
S6 Consérvese en... (gas inerte a especificar por el fabricante).
S7 Manténgase el recipiente bien cerrado.
S8 Manténgase el recipiente en lugar seco.
S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.
S$12 No cerrar el recipiente herméticamente.
S$13 Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.
S14 Consérvese lejos de... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
S15 Conservar alejado del calor.
S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas-No fumar.
S$17 Manténgase lejos de materias combustibles.
S$18 Manipulese y abrase el recipiente con prudencia.
S$20 No comer ni beber durante su utilizacion.
$21 No fumar durante su utilizacién.
S22 No respirar el polvo.

S$23 No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es) adecuada(s) a especificar por el

fabricante].
S24 Evitese el contacto con la piel.
S$25 Evitese el contacto con los ojos.

S$26 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y acudase a un

médico.

S27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.
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S28 En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con... (productos a especificar

por el fabricante).

S$29 No tirar los residuos por el desague.

S30 No echar jamas agua a este producto.

S33 Evitese la acumulacién de cargas electroestaticas.

S35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
S36 Usese indumentaria protectora adecuada.

S37 Usense guantes adecuados.

S38 En caso de ventilacion insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.

S39 Usese proteccion para los ojos/la cara.

S40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese... (a especificar por el

fabricante).
S41 En caso de incendio y/o de explosion no respire los humos.

S42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio adecuado [denominacion(es)

adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S$43 En caso de incendio, utilizar... (los medios de extincion los debe especificar el fabricante). (Si el agua

aumenta el riesgo, se debera anadir: «<No usar nunca agua.)

S$45 En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la

etiqueta).

S46 En caso de ingestion, acidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
S47 Consérvese a una temperatura no superior a... °C (a especificar por el fabricante).

S48 Consérvese humedo con... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

S$49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

S50 No mezclar con... (a especificar por el fabricante).

S51 Usese lnicamente en lugares bien ventilados.

S$52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

S53 Evitese la exposicion-recabense instrucciones especiales antes del uso.

S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o

peligrosos.

S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del medio ambiente.
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S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacién/reciclado.
S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

S61 Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas/las fichas de datos de

seguridad.

S$62 En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase inmediatamente al médico y muéstresele la

etiqueta o el envase.

S63 En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en

reposo.

S64 En caso de ingestidn, enjuaguese la boca con agua (solamente si la persona esta consciente).

Combinacién de Frases S
S1/2 Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los ninos.
S3/7 Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.

S3/9/14 Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de... (materiales incompatibles, a especificar

por el fabricante).

S$3/9/14/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos

de... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).

S$3/9/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

S$3/14 Consérvese en lugar fresco y lejos de... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
S7/8 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

S7/9 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.

S7/47 Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a... °C (a

especificar por el fabricante).
S$20/21 No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion.
S$24/25 Evitese el contacto con los ojos y la piel.

S$27/28 Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y

lavese inmediata y abundantemente con... (productos a especificar por el fabricante).

S$29/35 No tirar los residuos por el desaglie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con

todas las precauciones posibles.

S$29/56 No tirar los residuos por el desagle; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de

recogida publica de residuos especiales o peligrosos.

$36/37 Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.
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$36/37/39 Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.
$36/39 Usense indumentaria adecuada y proteccion para los ojos/la cara.
§37/39 Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

S47/49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a... °C (a

especificar por el fabricante).
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Anexo VIII. Tipos de Envases.

Contenedores de boca ancha con cierre de tapa para biosanitarios, de 30 y 60 litros

Contenedores para puntas y agujas 1y 4 litros

Contenedores de boca ancha con cierre de ballesta para sélidos y geles, de 25y 60 litros
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SO0 VDo 0
LARORATORIE

Contenedores para vidrio de laboratorio de 60 litros

Garrafas para liquidos de 5, 10 y 25 litros
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Anexo IX. Codigo de Identificacion de Residuos.

Desarrollado en el Anexo | del Real Decreto 833/1988 y modificado por el Real Decreto
952/1997.

Caédigo Q: razones por las que los residuos deben ser gestionados.
Caodigo D/R: actividades de gestion.

Caodigo L, P, S, G: tipos genéricos de residuos peligrosos.

Cédigo C: constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso.
Cédigo H: caracteristicas de los residuos peligrosos.

Cadigo A: actividades generadoras de los residuos.

Cédigo B: procesos en los que se generan los residuos.

Razones por las que los residuos deben ser gestionados.
Q1 Residuos de producciéon o de consumo no especificados a continuacion.
Q2 Productos que no respondan a las normas.

Q3 Productos caducados.

Q4 Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que hayan sufrido
cualquier otro incidente, con inclusibn del material, del equipo, etcétera, que se haya

contaminado a causa del incidente en cuestion.

Q5 Materias contaminantes o ensuciadas a causa de actividades voluntarias (por ejemplo:

residuos de operaciones de limpieza, materiales de embalaje, contenedores, etcétera).
Q6 Elementos inutilizados (por ejemplo: baterias fuera de uso, catalizadores gastados, etcétera).

Q7 Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (por ejemplo: acidos contaminados,

disolventes contaminados, sales de temple agotadas, etcétera).
Q8 Residuos de procesos industriales (por ejemplo: escorias, posos de destilacion, etcétera).

Q9 Residuos de procesos anticontaminacion (por ejemplo: barros de lavado de gas, polvo de

filtros de aire, filtros gastados, etcétera).

Q10 Residuos de mecanizacién/acabado (por ejemplo: virutas de torneado o fresado, etcétera).
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Q11 Residuos de extraccion y preparaciéon de materias primas (excepto los residuos de

explotacién minera).
Q12 Materia contaminada (por ejemplo: aceite contaminado con PCB, etcétera).
Q13 Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacion esté prohibida por la ley.

Q14 Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el poseedor (por ejemplo:
articulos desechados por la agricultura, los hogares, las oficinas, los almacenes, los talleres,

etcétera).

Q15 Materias, sustancias o productos contaminados procedentes de actividades de

regeneracion de suelos.
Q16 Toda sustancia, materia o producto que no esté incluido en las categorias anteriores.

El desarrollo de las demas categorias de caracterizacion de los residuos se encuentran

disponibles en el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales:

http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/res833.htm#tablal
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Anexo X. Ejemplo de Etiquetado.

Corrosivo Toxico .
DISOLUCION ACIDA
Froducto:

Cadigo Regidua: QO7 /D5 L7 A C25 /P HOBOS & AS71.4 BOO1S CER 160506

Fecha Envasado Peso

PRODUCTOR: Universidad de Valladolid | Teléfonos | H83423000

Facultad de Ciencias. Paseo Prado Magdalena s/n
Area:

Corrosivo Toxico _ ,
DISOLUCION BASICA
Froducto:

Cadigo Regidua: QO7 /D15 120 4 C24 /P HOB/OS /7 AS71.4 BOO1S CER OB0299

Fecha Envasado Peso

PRODUCTOR: Universidad de Valladolid | Teléfonos | H83423000

Facultad de Ciencias. Paseo Prado Magdalena s/n
Area:
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Anexo XI. Normas Internas de Seguridad en la Gestion de Residuos

Objetivo de las normas
e Proteccion de la seguridad y salud de las personas y
e Proteccién del medio ambiente de trabajo.

La proteccion de la salud de las personas queda establecida en los protocolos para prevenir o
remediar la exposicion de personas a agentes quimicos, fisicos o patogénicos, para prevenir
heridas o accidentes en el lugar de trabajo, y para proporcionar condiciones de trabajo seguras.
Por eso es IMPORTANTE respetar todos los procedimientos de trabajo implantados en el
laboratorio. La proteccion del medio ambiente de trabajo queda fijada cuando las normas
establecen que se debe tener un ambiente libre de peligros conocidos, y de paso explican como
prevenir y remediar los derrames de productos o basuras de naturaleza quimica o bioldgica y
como controlar apropiadamente esos desechos, en especial si son considerados peligrosos o

toxicos. Es IMPORTANTE respetar las normas para evitar accidentes.

Dentro de los laboratorios se observardan todas las normas de usuario de laboratorio
recomendadas por el Servicio de Prevencion y los protocolos de trabajo que se fijen por los

responsables del laboratorio.

El responsable de cada Unidad Productora de Residuos fijara las normas y medidas de seguridad
particulares apropiadas a sus residuos, lugar y métodos de trabajo y organizacion, siempre
contemplando las siguientes normas de seguridad genéricas para residuos (ante cualquier duda

se solicitara asesoramiento del Servicio de Prevencion):

1. Formacion e informacién: toda persona que tenga que manipular residuos conocera
los procedimientos de trabajo, los riesgos y con sus medidas preventivas, y coémo

actuar en caso de accidente, incidente y emergencia.

2. Clasificacion de los residuos (el primer paso a seguir en la gestion de los residuos es

su clasificacion):

e Es necesario cerciorarse de la compatibilidad del residuo con el bidén de

residuos donde se quiere verter.

e Es necesario cerciorarse de la compatibilidad de los residuos que se quieran
verter en dicho bidon. Las incompatibilidades son especialmente destacables
en el grupo VI, por lo que debe tenerse en cuenta que éstos jamas se

mezclaran entre ellos ni con los otros grupos. Siempre que sea posible, los
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residuos de este grupo, en cantidades iguales o inferiores a 1 litro, se
mantendran en su envase original. En caso de duda, se ha de consultar al

responsable o0 a la empresa gestora.

e Es necesaria la correcta identificacion de los envases: antes de anadir
cualquier tipo de residuo a un envase, asegurarse de que el envase es el

correcto y esta debidamente etiquetado.

e Si se duda en la clasificacion de algin residuo, asi como de posibles

reacciones, situarlo en un envase por separado. No mezclar.

e En el caso de los residuos sanitarios no se depositaran en un mismo
recipiente residuos sanitarios de tipos diferentes, respetando la clasificacion

establecida, consiguiéndose asi minimizar la cantidad de residuos.

e (Cada Unidad Productora de Residuos tendra un inventario actualizado de sus

residuos, con las cantidades de cada clase de residuos y fechas.
3. Manipulacion de residuos:

e Los envases deberdn permanecer siempre cerrados y sélo se abriran el

tiempo imprescindible para introducir algin residuo.

e Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando los
equipos de protecciéon individual (1) adecuados a sus caracteristicas de
peligrosidad. Esto es especialmente importante en el caso de los guantes y de
la proteccion respiratoria (cuando las circunstancias hagan que esta sea
necesaria) ya que no existen equipos que protejan frente a todos los
productos. Igualmente la ropa de trabajo sera la adecuada (bata de

laboratorio o mono de trabajo).

e Todos los residuos deberan considerarse peligrosos, asumiendo el maximo

nivel de proteccion en caso de desconocer sus propiedades y caracteristicas.
e Nunca se ha manipular residuos en solitario.

e Cuando sea posible, se utilizard material que pueda ser descontaminado con
facilidad sin generar riesgos adicionales al medio ambiente. En caso
contrario, se empleara material de un solo uso que pueda ser eliminado por

un procedimiento estandar después del contacto con el producto.
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e Para los residuos liquidos, no se emplearan envases mayores de 30 litros

para facilitar su manipulacion y evitar riesgos innecesarios.

e El vertido de los residuos a los envases correspondientes se ha de efectuar
de una forma lenta y controlada. Esta operacion serd interrumpida si se
observa cualquier fendbmeno anormal como la produccion de gases o el
incremento excesivo de temperatura. Para trasvasar liquidos en grandes
cantidades, se empleard una bomba, preferiblemente de accionamiento
manual; en el caso de utilizar una bomba eléctrica, ésta debe ser
antideflagrante. En todos los casos se comprobara la idoneidad del material

de la bomba con el residuo trasvasado.

e Los envases no se han de llenar mas alld del 90% de su capacidad con la

finalidad de evitar salpicaduras, derrames y sobrepresiones.

e Los residuos quimicos son igualmente productos quimicos y se aplicaran las
normas de acuerdo a su naturaleza (ej. normativa de cancerigenos para los
cancerigenos, normativa de inflamables para los inflamables, normativa de
atmosferas explosivas para los que por su naturaleza o por su estado
particulado puedan estan dentro de la definicién de generador de atmdsfera

explosiva, etc.).

e Los residuos biologicos son igualmente agentes biolégicos y se aplicaran las

normas de acuerdo a su categoria como agente biolégico.

e En el caso de los residuos radiactivos, se aplicarad la normativa especifica

(informacién disponible en http://www.csn.es).
4. Almacenamiento

e Las cantidades almacenadas se reducirdn al minimo imprescindible. No se

almacenaran residuos a mas de 170 cm de altura.
e Setendra en cuenta la compatibilidad de los productos almacenados.

e Dentro del laboratorio, los envases en uso no se dejaran en zonas de paso o

lugares que puedan dar lugar a tropiezos.
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5. Transporte

e El transporte de envases de 30 litros 0 mas se realizard en carretillas para

evitar riesgos de rotura y derrame.

Equipos de Proteccion Individual (EPIs)

En funcién de los residuos y de las circunstancias del trabajo el Responsable de la Unidad de

Produccién fijara los EPIs mas adecuados con el asesoramiento del Servicio de Prevencion.

De manera genérica habitualmente los EPIs que como minimo se han de emplear son guantes y

gafas de seguridad o pantallas ambas para proteger de salpicaduras:

Los guantes de seguridad se fabrican en diferentes materiales (PVC, PVA, nitrilo, latex, neopreno,
etc.) en funcion del riesgo que se pretende proteger. Para su uso en la manipulacion de residuos,
ademas de la necesaria resistencia mecanica a la traccion y a la perforacion, es fundamental la
impermeabilidad frente a los distintos productos quimicos. Téngase en cuenta que la utilizacién
de guantes no impermeables frente a un producto, si hay inmersidbn o contacto directo
importante, no solamente no protege sino que incrementa el riesgo. Por estos motivos, a la hora
de elegir un guante de seguridad es necesario conocer su idoneidad, en funcién de los productos
quimicos utilizados, mediante el correspondiente certificado de homologacion que debe ser

facilitado por el suministrador.

La disminucion en el sentido del tacto que ocasiona el uso de los guantes es una dificultad para
la realizacion de algunos trabajos. En estos casos, y si esta justificado, debe optarse por la
utilizacion de guantes de menor espesor, aunque no sean los mas adecuados para el
contaminante presente, observando la precaucion de aumentar la frecuencia de cambio de los
mismos. Estas situaciones ocurren a menudo con la utilizacién de guantes de un solo uso (latex,

nitrilo, etc.) generalizada en gran nidmero de laboratorios.

Todos los EPIs se usaran de acuerdo a las instrucciones y se mantendran en éptimo estado de
uso, limpieza etc., cuando se observe su deterioro se procedera a su sustitucion.

Normas de Usuario del Laboratorio

(Recomendadas por el Servicio de Prevenciéon de Riesgos Laborales de la Universidad de
Valladolid)

Cada laboratorio o cada departamento deberia formular sus propias normas adecuadas a los

diferentes trabajos o actividades que se realicen. Lo que viene a continuacion puede servir de
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orientacion a los laboratorios interesados en realizar sus propias normas. De todas formas, todo

usuario del laboratorio deberia tomarse estos consejos como preceptos.

Entrada al laboratorio

e No permitir la presencia en los laboratorios de personas no autorizadas y debidamente
informadas de los riesgos inherentes a los mismos. En su caso se atenderd a la

informacion existente a la entrada de cada laboratorio.

Dentro del laboratorio

e Antes de utilizar cualquier producto se debe leer atentamente su etiqueta,
indicaciones de peligro y ficha de datos de seguridad que debe ser facilitada por el
suministrador. Se cumplirda al pie de la letra con todos los consejos y

recomendaciones que se indiquen.

e Antes de una experimentacion se prevera todos las posibles consecuencias tanto las
previstas como las accidentales, y todos los productos consecuentes con sus posibles
riesgos, bien sea por su naturaleza, estado, temperatura, etc. Y se tomara las
medidas de seguridad correspondientes para salvaguardar la salud y seguridad del
que experimenta y de terceros.

Orden e Higiene

e Durante el trabajo en el laboratorio no se llevaran lentes de contacto, ya que en caso
de accidente por salpicaduras o vapores, éstas pueden fundirse y el tiempo necesario
para retirarlas puede aumentar el riesgo de lesiones oculares. Ademas, los

compuestos organicos tienden a acumularse entre la lentilla y el ojo.

e Se evitard el uso de pulseras, anillos, colgantes 0 mangas anchas que pudieran

introducirse o0 engancharse en los objetos 0 montajes de trabajo.
e Los cabellos se llevaran recogidos.
e Las manos deben lavarse.

e Después de cualquier operacion que implique el contacto con material irritante,

toxico, caustico o infeccioso.
e Siempre que se quiten guantes protectores.

e Antes de abandonar el laboratorio.
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e Para el secado de las manos es preferible la utilizaciéon de papel desechable o

secadores de aire en lugar de toallas.

e Las instalaciones, aparatos e instrumentos deben mantenerse en perfecto estado de
ORDEN Y LIMPIEZA.

e Establecer la prohibicion de fumar, comery beber en los laboratorios.
¢ No se guardaran alimentos o bebidas en los frigorificos de los laboratorios.
e Eltrabajo se realizara en todo momento con las batas abrochadas.

e Se evitara cualquier accién que provoque transferencia de agentes quimicos o

biolégicos a la boca (pegar etiquetas, morder boligrafos etc).
e Los productos quimicos nunca se tocaran con las manos ni se probaran.

¢ No se olera ningin producto quimico para intentar su identificacion ya que puede ser

nocivo o toxico.
e Los punos de las batas seran cenidos o se remangaran cuando se realice.

e Las batas no se llevaran a lugares de asistencia publica (bibliotecas, cafeteria, salas

de reunién, comedores,...)

e La ropa de calle no es aconsejable mantenerla en el laboratorio, por lo que debera

dejarse en taquillas o armarios fuera de la zona de trabajo.
e Los objetos personales (bolsos, libros,...) no se abandonaran en las mesas de trabajo.

e Los reactivos quimicos se almacenaran en el laboratorio en un lugar adecuado,
protegido del sol, y en estanterias no demasiado altas. Estaran etiquetados y se

tendran en las cantidades imprescindibles.

e Los compuestos inflamables y altamente reactivos permaneceran en las mesas de
trabajo el tiempo minimo indispensable para su utilizacion; posteriormente seran
llevados a su lugar de almacenamiento fuera del area de trabajo. Antes de su
utilizacién debera asegurarse que no se encuentran cerca mecheros encendidos,

calentadores, o cualquier otro foco de ignicion.

e Los productos inflamables que requieran mantenimiento a baja temperatura, no se
guardaran en refrigeradores convencionales si no han sido modificados para reducir

el riesgo de chispas.
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e No se pipeteara con la boca y se utilizaran pipeteadores manuales o automaticos

para tal fin.

e Se etiquetaran todos los trasvases.

Seguridad

e Las salidas y espacios reservados para las manipulaciones, deben mantenerse

siempre libres.

e En el laboratorio no debe trabajar nunca una persona sola en horas no habituales,

durante la noche o en operaciones que impliquen riesgo.

e En el caso de llevar a cabo operaciones de riesgo, todas las personas deben estar

informadas, incluso aquellas que no participen en ellas.
e Utiliza el manual de instrucciones antes de emplear un aparato o maquina.
e Para transportar botellas de productos peligrosos utilizar cubos de goma con asa.
e Utilizar embudos para trasvases.

e Establecer la prohibicion de realizar en los laboratorios trabajos diferentes a los

autorizados por los responsables directos.

e Establecer la prohibicion de sacar productos o materiales del laboratorio sin

autorizacion expresa.

e Mantener una adecuada ventilacion en los laboratorios a fin de prevenir la

acumulacion de productos que puedan dar lugar a accidentes posteriores.
e El manejo de productos téxicos y/o inflamables debera hacerse en vitrinas.
e Las reacciones quimicas, en general, deberan ser vigiladas en todo momento.

e El manejo de compuestos emisores de radiaciones ionizantes se atendra a las
especificaciones contenidas en el Reglamento de Funcionamiento de la Instalacion
que sera controlado por el Supervisor/a de la misma, quedando expresamente
prohibido su manejo a todo el personal que no posea la acreditacién necesaria para

su utilizacion.

e Establecer la obligatoriedad la utilizacion de gafas de seguridad (aunque se usen
gafas graduadas), siempre que se manipulen productos quimicos o biologicos que

supongan riesgo para el manipulador.
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e La Ultima persona que abandone el laboratorio al final de la jornada, debe comprobar
que los aparatos se encuentren apagados o controlados, las conducciones de gas,

vacio y agua cerradas y la iluminacion desconectada para evitar riesgos de incendio.

e Después de su utilizacion, se tendra ESPECIAL CUIDADO EN CERRAR BOTELLAS Y

FRASCOS, especialmente si son de sustancias inflamables.

e Los acidos se diluiran echandolos sobre agua y NUNCA echando agua sobre los

acidos concentrados.
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Anexo XIll. Actuaciones en caso de accidente / incidente

El responsable de cada Unidad Productora de Residuos fijara los protocolos de actuacion de caso
de accidente, incidente y emergencias particulares apropiados a sus residuos, lugar y métodos
de trabajo y organizacion, siempre contemplando las siguientes pautas de seguridad genéricas

para residuos:

1. Formacion e informacion: toda persona que tenga que manipular residuos conocera los
procedimientos a seguir en caso de accidente, incidente y emergencia, para actuar de
manera agil. En caso de accidente, incidente y emergencia la actuacién rapida y certera
es crucial para disminuir las consecuencias, por eso es fundamental que todas las
personas sepan exactamente lo que deben hacer, por esa razén cada cierto periodo de
tiempo (minimo una vez al ano) se realizara un recordatorio de los mismos, a ser posible

con simulacro.
2. Accidente por derrame de producto:
e Medidas a adoptar al producirse el derrame.

0 Nada mas producirse el derrame evacue todo el personal no indispensable
del local especialmente si el derrame es extenso, la sala es pequena o la

ventilacion es pobre.
0 Procurar que no penetre en cursos de agua, desagues, etc
0 Ventile el laboratorio abriendo las ventanas.
0 Neutralice o retire el derrame lo antes posible
e Medidas a adoptar durante la neutralizacion o retirada del derrame

o El personal que participe llevara puesto los equipos de proteccion individual
adecuados a la naturaleza del residuo. En el procedimiento se fijara

exactamente que EPIs se llevaran.
e En caso de vertido en cursos de agua, desagues, etc.

0 Si el vertido es poca cantidad y la toxicidad y ecotoxidad del residuo es baja,

se procedera a dilucion del vertido con abundante agua.
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0 Si la cantidad del vertido es importante, o aunque pequenha tenga una
toxicidad o ecotoxicidad a nivel significativo, se pasara al punto de

emergencia por accidente medioambiental.

0 Entodo caso se comunicara a la direccion del departamento (en su caso), a la

direccion del centro y al Servicio de Prevencion.
e En caso de emanacién de gas o vapor

0 Si la emanacion es poca cantidad y la toxicidad del residuo es baja, se
procedera a desalojar el local, ventilar y cerrar, tapar o neutralizar la fuente

de emanaciéon (empleando la mascara adecuada).

0 Si la cantidad de emanacién es importante, o aunque pequena tenga una
toxicidad importante, se procedera a la evacuacion del edificio, siguiendo el
plan de emergencias del mismo, empezando por dar aviso a conserjeria (para
que pueda dar aviso al Jefe de Emergencias, activar la senal de evacuacion) y
se pasara al punto de emergencia por accidente medioambiental. Si es

posible se intentara ventilar y neutralizar la fuente de la emanacion.

3. Accidente personal

e Quemadura quimica, de calor o de frio, o contacto directo via dérmica u ocular

con agente quimico téxico o nocivo o agente biolégico.

0 Quitar la ropa siempre que no esté pegada a la piel y lavar con agua la zona

afectada (bajo grifo, ducha o lavaojos en funcién del caso).
0 A continuacion acudir a asistencia sanitaria de emergencias.

0 En caso de personal de la Universidad dar parte al Servicio de Prevencion, en
caso de alumno dar parte al seguro escolar (procedimiento en la pagina web

de la universidad http://www.uva.es/)

0 En caso de accidente grave pasara al punto de emergencia por accidente

personal grave.
e Intoxicacion por inhalacion

0 Extraer a la victima del ambiente toxico con la protecciéon respiratoria

adecuada.

0 Mantener a la victima tumbada o abrigada
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Traslado inmediato a centro médico.

En caso de personal de la Universidad dar parte al Servicio de Prevencién, en
caso de alumno dar parte al seguro escolar (procedimiento en la pagina web

de la universidad (http://www.uva.es/)

En caso de accidente grave pasara al punto de emergencia por accidente

personal grave.

e Heridas punzantes o cortantes

0]

(0]

Lavado con agua y jabon

Cura inicial con desinfectante y gasas, y acudir a asistencia médica si se

necesita

En caso de residuo biolégico se comunicara a la asistencia médica todas las
circunstancias y ésta seguira el protocolo de actuacion después de exposicién

accidental a productos bioldgicos.

En caso de personal de la Universidad dar parte al Servicio de Prevencion, en
caso de alumno dar parte al seguro escolar (procedimiento en la pagina web

de la universidad (http://www.uva.es/)

En caso de accidente grave pasara al punto de emergencia por accidente

personal grave.

e Ingesta accidental

(0]

0]

De productos quimicos: acudira a S° de Urgencias Médicas con la informacion
mas especifica posible de los productos (residuos) que ha ingerido, es mejor
decir exactamente que productos a decir s6lo su/s familia/s y es
imprescindible comunicar si los productos son &acidos, alcalis, tienen
elementos o compuestos altamente toxicos o nocivos como puede ser el

mercurio, etc.

De productos biolégicos: acudira a S° de Urgencias especifico (enfermedades
infecciosas) con la informacién mas especifica posible de los productos
(residuos) que ha ingerido, es mejor decir exactamente que agentes biologicos
son a decir sblo su/s familia/s y es imprescindible comunicar si los agentes

son de nivel 3 o superior.

Mientras se consigue la asistencia médica:
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= Retirar el agente nocivo del contacto con el paciente.
= No darle a ingerir nada por la boca, ni inducirlo al vomito.
= Mantenerlo caliente (taparlo con una manta).

= Si el paciente esta consciente, mantenerlo caliente (taparlo con una

manta) y recostado.
= No dejarlo jamas solo.

0 En caso de personal de la Universidad dar parte al Servicio de Prevencion, en
caso de alumno dar parte al seguro escolar (procedimiento en la pagina web

de la universidad (http://www.uva.es/)

0 En caso de accidente grave pasara al punto de emergencia por accidente

personal grave.

4. Emergencias por accidente personal grave

Seguira las pautas del Plan de Emergencias del Edificio
Comuniquelo:

0 A Servicios Médicos de Emergencia 112

O a conserjeria.

En todo caso diga exactamente dénde se encuentra, datos del accidente,
naturaleza exacta de los residuos y otros implicados: exactamente de que agentes
se trata agentes quimicos (cancerigenos, toxicos, complicaciones por fuegos
quimicos, productos inflamables, explosivos, etc., estado sélido en
microparticulas o no, liquido en aerosol o no, gaseoso) agentes biologicos
(categoria 1,2,3 o 4, exactamente de qué microorganismo se trata, soporte del

microorganismos). Y cuantas personas hay afectadas.

Resuelta la situacion de emergencia: En caso de personal de la Universidad dar
parte al Servicio de Prevencion, en caso de alumno dar parte al seguro escolar

(procedimiento en la pagina web de la universidad (http://www.uva.es/)

5. Emergencia por accidente medioambiental

Avise urgentemente al Decano o Director del Centro, a la Gerencia de la

Universidad y al Vicerrectorado de Infraestructuras.

6. Emergencia por fuego.
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e Seguira las pautas del Plan de Emergencias del Edificio
e Comuniquelo:
O aconserjeria
0 sino los localiza, llame a los bomberos/ emergencias médicas/ policia.

En todo caso diga exactamente donde se encuentra, datos del fuego o
emergencia, naturaleza exacta de los residuos y otros implicados (fuegos
quimicos, productos inflamables, cancerigenos, téxicos, agentes biolégicos, etc.) y

cuantas personas hay afectadas (en su caso).

e En caso de fuego, si se encuentra capacitado y la intervencién no entraia peligro,
intente extinguir el fuego: en caso de posibilidad de fuegos clasificados como
quimicos habra un procedimiento especial de acuerdo a su naturaleza, en los
fuegos convencionales se actuara con la mayor brevedad posible empleando
extintores, mantas ignifugas, etc., no se empleara agua. Si no, desaloje la zona,

cerrando puertas y ventanas.

7. Emergencia del centro - evacuacion.

En caso de que por emergencia del centro le indique la evacuacion durante la manipulacion
de residuos procedera a cerrar los recipientes que estuvieran abiertos antes de la

evacuacion.
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Anexo Xlll. Responsabilidades legales de la empresa gestora
Sus funciones principales son:

e Asesorar a la Universidad de Valladolid, en el estricto cumplimiento de la legislacion en

materia de residuos.

e Definir, en cada caso, la necesidad de elaboracion de las Instrucciones Técnicas

necesarias para la realizacion de las diferentes fases del proceso.

e Suministro de envases y recipientes homologados para recogida, almacenaje y transporte

de residuos.

e Facilitar las etiquetas identificativas y las hojas de seguimiento de residuos a la
Universidad de Valladolid.

e Sise solicita, dar informacion sobre el tema.

e Proceso de retirada de los residuos generados por la Universidad de Valladolid:
0 Recogida de los residuos de los centros productores.
0 Transporte de los mismos.
0 Entrega a un gestor autorizado para su tratamiento.

e Gestion de la documentacién de la Universidad de Valladolid, relativa a residuos,
tramitando las diferentes copias de las Hojas de Seguimiento seglin especifica la

legislacion al respecto.
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Anexo XIV. Estimacion de costes de gestion e infraestructuras

Estimacion de coste de Infraestructuras:
Almacén temporal de residuos:

Estimacion a partir de los datos facilitados por la Universidad de Burgos para la realizaciéon
de su almacén temporal:

PROPUESTA Y APROBACION DEL PROYECTO

1. PROPUESTA

Identificacion:

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS
Obra: PROYECTO CASETA DE RESIDUOS EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
Resumen econdmico:

Ejecucion material 32.936,16 €
13% Gastos Generales 4281,70 €
6% Beneficio Industrial 1.976,17 €
Presupuesto 39.194,03 €
16% IL.V.A. 6.271,04 €

Total Presupuesto de Contrata 45.465,07 €

Burgos, a Seétiembre de 2003
EL ARQUITECTO—QIRE,CTOR DELA
UNIDAD TECNICA |

Al
Fdo. José Antonio (il-Fpumi Carazo

Ve B \ |
EL VICERRECTQR DE GESTION Y RECURSOS )\

.
1
'

Fdo. José Antonio Martinez Martinez

2. APROBACION

Vista la propuesta que antecede y el proyecto al que se refiere SE APRUEBA el
proyecto y se autoriza su tramitacion.

Burgos, a Septiembre de 2003
EL RECTOR

Fdo. José Maria Leal Villalba.
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Estimacion de costes para la retirada inicial de productos caducados
Retiradas excepcionales iniciales: 30000€

Estimacion de costes anuales de la gestion de residuos:

Oferta de gestion de la empresa INDURECO S.L.:

INDURECO, S.L.
C/ Tren Shangay 174
34200 Venta de Banos
PALENCIA
Tfno. 34-979 76 11 33 - Fax. 34-979 76 11 32

OFICINA DE CALIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD
CAMPUS DE VALLADOLID, PALENCIA'Y SORIA
REF: 502A /2007

Muy Sr. nuestro:

Segln las conversaciones mantenidas con Vd., tenemos el gusto de
presentarle nuestra oferta para la Gestibn Medioambiental, Recogida, Transporte y
Eliminaciéon de los Residuos Peligrosos generados en sus instalaciones.

> Servicios de Gestion Medioambiental

La oferta incluye la siguiente prestacién de servicios por parte de
Indureco, S.L.

- Gestion de Altas Administrativas, como la presentacién Inscripcion
en el Registro de Pequenos Productores,.

- Emisién de Documentos de Aceptacion para cada residuo.
- Notificacién de Traslado para cada retirada.

- Cumplimentacion de Documentos de Control y Seguimiento, para
cada residuo y retirada.

- Archivo de la documentacién durante el plazo legal de 5 anos.

- Asistencia en las Inspecciones Oficiales o relaciones con las
Administraciones en temas de Medio Ambiente.
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- Envio mensual de la documentacion asociada, generada por la
gestion, recogida y transporte.

» Servicios de Recogida y Transporte

- Suministro de envases apropiados debidamente identificados vy
etiquetados para cada uno de los residuos a gestionar.

- Recogida y Transporte por Indureco , S.L. Gestor Autorizado.

- Envio de los residuos a Eliminador autorizado.

> Otros servicios que se realizan con presupuesto personalizado:

Auditorias internas de Calidad y Medio Ambiente (Normas ISO series 9000 y 14000)
imprescindibles para la Certificacion de los Sistemas de Gestion de su empresa.

Servicio de Actualizacion de la Legislacion Medioambiental, que asegura el cumplimiento
de la puesta al dia de los requisitos legales (requisito obligatorio) de la norma ISO 14001.

Estudios de Minimizacion de Residuos Peligrosos.
Planes empresariales de prevencion de envases y residuos de envases.

Proyecto para la obtencidon de la Autorizacibn como gran productor de Residuos
Peligrosos.

Implantacién de Sistemas de Gestion de Calidad y Medio Ambiente segin Normas
internacionales (Normas ISO series 9000 y 14000).

Estudios de impacto ambiental de actividades productivas.
Retirada, gestion y transporte de transformadores con PCB™S.

Los residuos a gestionar son los siguientes:

RESIDUOS Precios
€/tm

Envases vacios metalicos 297
Envases vacios plastico 531
Material contaminado ( trapos, serrin, papel) 792
Disolvente no halogenado 369
Pilas alcalinas 1,.044
Pilas boton 14.292
Fluorescentes 2.547
Toner 531
Soluciones acidas 333

109



Plan General de Residuos de la Universidad de Valladolid
Universidad deValladolid

Soluciones basicas 333
Reactivos de laboratorio 6.867
Medicamentos caducados 4.500
Aceite 350
Papel y carton ( no peligroso) 150
Plastico ( no peligroso) 150
Residuos varios ( no peligroso) 200

PRECIO TRANSPORTE POR RETIRADA

Precio transporte ( por cada uno de los edificios , incluyendo en el

precio los distintos puntos de recogida de cada edificio) 70,00 €
PRECIO DE BIDONES VACIOS Precio €
Bidon 301 18,89 €
Bidon 60 | 20,74 €
Bidén 1501 23,88 €
Big-bag 17,96 €
Bolsa de plastico 150 | 0,95€
Caja tubos fluorescentes 1,5 m 5,13 €
Contenedor de 1000 | 141,42€
Contenedor de baterias 134,66 €
Contenedor de pilas alcalinas y boton 47,15€
Contenedor 1.000 It abierto para inertes 20€
Soporte metalico bolsas 44,03 €
PRECIO PORTES DE LA ENTREGA DE BIDONES 30¢€

Retirada minima: 120 € (excluido el transporte)
» Contrato:

- Contrato por kilos, se factura Gnicamente en los meses en que se realiza la retirada de
residuos, aplicando los precios arriba detallados. Los bidones se facturaran una sola vez,
el mes de la entrega ; los portes de esta entrega correran a cargo del cliente.

A la firma del contrato se facturaran 30 € Unico pago inicial, en concepto de alta

administrativa.

La facturacion se haria a final de cada mes, por el importe descrito. Con la misma
fecha de la factura, se emitira el correspondiente recibo domiciliado en el banco que Vds. nos
indiguen, siendo ésta la Unica forma de pago.
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Esta oferta tiene una validez de 20 dias

En caso de aceptar esta oferta, le rogamos nos la envie por fax, con todas las
hojas firmadas o selladas , con los siguientes datos:

DATOS A RELLENAR POR EL CLIENTE:
RAZON SOCIAL:
NIF:
CNAE y BREVE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

INSCRIPCION EN EL REGISTRO MERCANTIL(Tomo, Folio, Hoja ....):
DOMICILIO SOCIAL:
C.P. Y POBLACION (del domicilio social):
TELF Y FAX (del domicilio social):
Direccion Correo Electronico:
NOMBRE COMERCIAL:
DOMICILIO DEL CENTRO PRODUCTOR:
C.P. Y POBLACION (centro productor):
TELF Y FAX (centro productor)::
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGALY D.N.l.:

NOMBRE DEL RESPONSABLE DE RESIDUOS Y D.N.I.:

FORMA DE PAGO:

Recibo a la vista 30 dias datos bancarios:

Dias fijos de pago:

Indureco S.L., solamente trabaja con la forma de pago de recibo a la vista, para

cualquier otra forma de pago debera consultar.

DOMICILIO ENVIO DE FACTURA:

DOMICILIO ENVIO DE DOCUMENTACION :

PERSONA DE CONTACTO DE ADMINISTRACION:

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién que precisen (citen n°® de referencia) y
en espera de que esta oferta sea de su interés, les saluda atentamente.

Fdo: Representante Legal Ana Bernal Martinez

Pue=Beral
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Oferta presentada por GESECO RESIDUOS:

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
Oficina de Calidad Ambiental y Sostenibilidad
Edificio Rector Tejerina
Plaza Santa Cruz, 6
47002 Valladolid

GESECO RESIDUO

C.l.F. B 83428359

C/ Josefa Valcarcel, 8 Madrid

Gestor Autorizado de Residuos por la Junta de Castilla y Leén
G.R.N.P.CL42/03YG.R.CLO1/17

OFERTAN®:  1.941/07
FECHA: 30/11/07

OFERTA PARA LA GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES PROCEDENTES DE LA UNIVERSIDAD DE

VALLADOLID, EN SUS CAMPUS DE VALLADOLID, SORIA'Y PALENCIA

Naturaleza del residuo

Se trata de residuos denominados “Aceite”, “Disoluciones &cidas y bdsicas”,
“Disoluciones de metales pesados”, “Disolvente no halogenado “, “Disolvente
halogenado”, “Envases vacios contaminados (vidrio, plastico y viales)”, “Material
contaminado con bromuro de etidio y tetraéxido de osmio”, “Reactivos de laboratorio
liquidos identificados.”, “Reactivos de laboratorio sélidos identificados”, “Reactivos de
laboratorio no identificados o altamente reactivos” y “Material contaminado de
laboratorio (pipetas, filtros...)” procedentes de la UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.

Origen

La procedencia de los residuos son los laboratorios sitos en la UNIVERSIDAD DE
VALLADOLID, en sus campus de Valladolid, Soria y Palencia.

Cantidad

La produccion de residuo generada por la UNIVERSIDAD DE VALLADOLID. sera la que se
encuentre almacenada en el PUNTO LIMPIO de dichos campus indicado a tal fin en el
momento de la retirada.
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Gestion

Comprende el tratamiento integral de los residuos citados segin marca la ley, de la
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID, en sus campus de Valladolid, Soria y Palencia.

Asi mismo la presente oferta incluye toda la tramitacién de la documentacion que exige la
ley, incluyendo _acreditativo de destruccion de los productos. Con todos los documentos,
albaranes y hoja de control y recogida con justificante de entrega requeridos por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Leon.

Oferta econémica

Gestion integral del residuo, en las condiciones de gestion indicadas, de la UNIVERSIDAD
DE VALLADOLID, en sus campus de Valladolid, Soria y Palencia.

Gestion integral del residuo “aceite”: QUINIENTOS CUARENTA EUROS /
TONELADA (540,00 € / Tm.).

Gestién integral del residuo “Disoluciones dcidas y basicas en envase < 25
1.”: DOS MIL CIENTO SESENTA EUROS / TONELADA (2.160,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disoluciones acidas y basicas en envase > 25
1.”: MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS DE EURO /
TONELADA (1.147,50 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disoluciones de metales pesados en envase <
25 1.”7: DOS MIL CIENTO SESENTA EUROS / TONELADA (2.160,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disoluciones de metales pesados en envase >
25 I.”: MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS DE
EURO / TONELADA (1.147,50 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disolvente no halogenado en envase < 25 I.”:
DOS MIL CIENTO SESENTA EUROS / TONELADA (2.160,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disolvente no halogenado en envase > 25 I.”:
OCHOCIENTOS DIEZ EUROS / TONELADA (810,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disolvente halogenado en envase < 25 I.”:
DOS MIL SETECIENTOS EUROS / TONELADA (2.700,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Disolvente halogenado en envase > 25 I.”:
DOS MIL CIENTO SESENTA EUROS / TONELADA (2.160,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Envases vacios contaminados (vidrio, pldstico
y viales)”: OCHOCIENTOS DIEZ EUROS / TONELADA (810,00 € / Tm.).
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Gestion integral del residuo “Material contaminado con bromuro de etidio y
tetradxido de osmio)”: MIL OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS / TONELADA
(1.890,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Reactivos de laboratorio liquidos
identificados”: TRES MIL NOVECIENTOS QUINCE EUROS / TONELADA (3.915,00 €
/ Tm.).

Gestion integral del residuo “Reactivos de laboratorio sélidos
identificados”: TRES MIL NOVECIENTOS QUINCE EUROS / TONELADA (3.915,00 €
/ Tm.).

Gestién integral del residuo “Reactivos de laboratorio no identificados o
altamente reactivos.”. CUATRO MIL SETECIENTOS VEINTICINCO EUROS /
TONELADA (4.725,00 € / Tm.).

Gestion integral del residuo “Material contaminado de laboratorio (pipetas,
filtros...)”: OCHOCIENTOS DIEZ EUROS / TONELADA (810,00 € / Tm.).

El suministro de contenedores, en caso de que fuera necesario, para la gestion de
los citados residuos, asi como los gastos de envio de los mismos, sera de cargo de
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID y tendra un coste de:

Big-Bag 1 m3: NUEVE EUROS / UNIDAD (9,00 € / und.).
Garrafa de 5 litros: SIETE EUROS / UNIDAD (7,00 € / und.)
Bidon 60 litros: OCHO EUROS / UNIDAD (8,00 € / und.)
Bidon 200 litros: TRECE EUROS / UNIDAD (13,00 € / und.).

La Gestion de los residuos industriales tendrd un coste minimo de SEISCIENTOS
CINCUENTA EUROS (650 euros)

Observaciones

El residuo sera tratado siguiendo normativa legal vigente.

En cada recogida se dejara Documentacion correctamente Autorizada por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn que acreditara la correcta gestion del
residuo.

Se realizaran las retiradas de residuo que nos indique la persona competente de la
compania UNIVERSIDAD DE VALLADOLID, en funcién de sus necesidades.

La retirada de los residuos se realizard previo acuerdo en fechas por ambas partes.
Teniendo en cuenta que se ha de notificar dicho traslado a la Consejeria de la Comunidad
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Auténoma pertinente con un periodo de antelacion de al menos 10 dias, facilitando
GESECO RESIDUOS copia de dicha notificacion a la persona competente de la compania
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.

Las modificaciones que se puedan ocasionar en las caracteristicas analiticas o fisicas del
producto, asi como por posibles cambios de la normativa legal en el tratamiento de este
producto, y posibles modificaciones del destino final del citado producto por criterio
administrativo, analitico o legal se veran reflejadas modificandose el precio indicado en
esta oferta.

La presente oferta esta establecida para un periodo de contractual de dos anos, llegado
el dia de finalizacion, ésta se prorrogara tacitamente, por periodos anuales.

Los precios en él consignados se verian actualizados con un incremento porcentual
equivalente a la variacion experimentada por el Indice de Precios de Consumo todos los
unos de enero durante la vigencia del presente contrato.

Ambas partes se someteran, para la interpretacion y cumplimento de la presente a los
Juzgados de Madrid Capital

La forma de pago sera transferencia domiciliada a fecha factura.

Los precios de la presente no incluyen IVA.

Esta oferta sera valida durante 30 dias a partir de la fecha

GESECO RESIDUOS UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
Fdo. Melitébn Mamolar Camara Aceptamos la oferta.

Fdo

Fecha:

Para poder dar comienzo a los trabajos, rogamos se sirvan notificarnos su
conformidad con la presente oferta, devolviéndonos un ejemplar de la misma
debidamente firmado y sellado, en todas y cada una de sus hojas.
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La estimacion global del precio para la gestion de los residuos de los campus de Valladolid,
Palencia y Soria es:

CAMPUS DE VALLADOLID:

Total coste gestion de residuos (segun el inventario): 10900€

Total coste envases: 2750€
Total Campus de Valladolid: 13650€
CAMPUS DE PALENCIA:

Total coste gestion de residuos (segln el inventario): 3000€

Total coste envases: 680€
Total Campus de Palencia: 3680€
CAMPUS DE SORIA:

Total coste gestion de residuos (segln el inventario): 860€

Total coste envases: 220€
Total Campus de Soria: 1080€
TOTAL ESTIMACION DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS ANUAL:

18410€
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